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            Biología y Geología 1º Bachillerato Manuel López Naval 1 La perpetuación de la vida Manuel López Naval Ciclo vital • Es el conjunto de etapas que se suceden en un organismo a lo largo de su vida. • También se llama ciclo biológico. • Siempre pueden distinguirse 3 partes: – Fase inicial: • A partir de una sola célula. • A partir de un reducido grupo de células. – Desarrollo: • Cambios de tamaño, forma y diferenciación de estructuras internas. • Finaliza al alcanzar el estado adulto: con capacidad para reproducirse. – Reproducción: • El organismo fabrica unidades reproductoras (1 sola célula o varias) que originarán nuevos individuos de su especie. Ciclo vital Ciclo celular • Es el conjunto de fenómenos, de duración muy variable, que tienen lugar en una célula desde el final de una división celular hasta terminar la siguiente división. • Siempre se pueden distinguir 2 fases: – Interfase: • También llamada fase de reposo. • Es el periodo comprendido entre dos divisiones consecutivas. • Se subdivide, a su vez, en 3 periodos: – G 1 , S y G 2 • En ambos periodos G, hay síntesis de RNA. • En el periodo S se produce la replicación del DNA. – División: • Se produce la multiplicación celular. • Dura entre el 5 y el 10% del ciclo celular total Ciclo celular Líneas celulares • En los organismos unicelulares, lógicamente, la única célula es a la vez célula reproductora. • Pero en los pluricelulares, las células se especializan: – Línea somática: aquellas que no se ocupan de la reproducción del organismo. – Línea germinal: son las especializadas en la reproducción. Existen 2 tipos: • Esporas: desarrollo directo. • Gametos: necesitan unirse a otro gameto para formar un cigoto, que desarrollará un individuo completo. 
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Biología y Geología 1º Bachillerato
 Manuel López Naval 1
 La perpetuación de la vida
 Manuel López Naval
 Ciclo vital• Es el conjunto de etapas que se suceden en un organismo a lo largo de su
 vida.• También se llama ciclo biológico.
 • Siempre pueden distinguirse 3 partes:– Fase inicial:
 • A partir de una sola célula.• A partir de un reducido grupo de células.
 – Desarrollo:
 • Cambios de tamaño, forma y diferenciación de estructuras internas.• Finaliza al alcanzar el estado adulto: con capacidad para
 reproducirse.
 – Reproducción:• El organismo fabrica unidades reproductoras (1 sola célula o varias)
 que originarán nuevos individuos de su especie.
 Ciclo vital Ciclo celular• Es el conjunto de fenómenos, de duración muy variable, que tienen lugar en
 una célula desde el final de una división celular hasta terminar la siguientedivisión.
 • Siempre se pueden distinguir 2 fases:
 – Interfase:• También llamada fase de reposo.
 • Es el periodo comprendido entre dos divisiones consecutivas.• Se subdivide, a su vez, en 3 periodos:
 – G1, S y G2
 • En ambos periodos G, hay síntesis de RNA.• En el periodo S se produce la replicación del DNA.
 – División:• Se produce la multiplicación celular.• Dura entre el 5 y el 10% del ciclo celular total
 Ciclo celular Líneas celulares
 • En los organismos unicelulares, lógicamente, la única célula es a la vez célula reproductora.
 • Pero en los pluricelulares, las células se especializan:– Línea somática: aquellas que no se ocupan de la
 reproducción del organismo.
 – Línea germinal: son las especializadas en la reproducción. Existen 2 tipos:
 • Esporas: desarrollo directo.
 • Gametos: necesitan unirse a otro gameto para formar un cigoto, que desarrollará un individuo completo.
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 Manuel López Naval 2
 Reproducción
 • Definición– Proceso mediante el cual los organismos
 vivos producen descendientes similares a ellos
 – Se asegura la continuidad de la especie
 • Tipos– Asexual– Sexual
 Reproducción asexual
 • Definición– Interviene un solo progenitor
 – Los descendientes son clones
 (idénticos entre sí y al progenitor)– Eso dificulta las adaptaciones al medio
 – Consume poca energía• No se producen células sexuales
 • No hay que buscar pareja
 Reproducción asexual
 • Tipos: Bipartición
 Gemación Unicelulares
 Pluricelulares
 Escisión o fragmentación
 Regeneración
 Esporulación
 Bipartición
 Gemación Escisión
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 Regeneración Esporulación
 Reproducción sexual
 • Definición– Intervienen dos progenitores (padre y madre)
 – Los descendientes presentan características más o menos intermedias entre ambos progenitores
 – Eso facilita las adaptaciones al medio
 – Consume más energía• Se producen células sexuales
 • Hay que buscar pareja
 Reproducción sexual
 • Definición– Propicia el aumento de la variabilidad genética
 que es la base de la evolución.
 – Este aumento depende de los 3 mecanismos siguientes:
 • Recombinación genética
 • Distribución independiente y al azar de los cromosomas entre los gametos
 • Fecundación al azar de los gametos
 Reproducción sexual
 • Etapas– Producción de células sexuales o gametos
 –♀ ♀ Óvulos
 –♂♂ Espermatozoides
 – Acercamiento del espermatozoide al óvulo
 – Fecundación: unión de los dos gametos con la formación del cigoto
 – Desarrollo embrionario
 Reproducción sexual
 • Según el tamaño relativo de los gametos:– Isogamia
 – Los dos tipos de gametos tienen la misma forma
 – Pero comportamiento distinto
 – Se identifican como + y –
 – Anisogamia
 – Los dos tipos de gametos son muy diferentes
 – Femenino: inmóvil, grande (óvulo/oosfera)
 – Masculino: móvil y pequeño (espermatozoide/anterozoide)
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 Reproducción sexual
 • ¿Sexos separados?– Unisexuales (especies dioicas)
 Dimorfismo sexual
 (con un solo tipo de aparato reproductor)»♀♀ Hembras
 »♂♂ Machos
 – Hermafroditas (especies monoicas)
 (con ovarios y testículos a la vez)
 Reproducción sexual
 Reproducción sexual
 • Fecundación– Fecundación cruzada:
 • Cuando participan dos animales, sean unisexuales o hermafroditas
 – Autofecundación:• Ocurre en muy pocos casos
 • Un animal hermafrodita se fecunda a sí mismo
 • Ejemplo: tenia o solitaria
 Reproducción sexual
 Reproducción sexual
 Reproducción sexual
 • Partenogénesis– Desarrollo de óvulos sin fecundar
 – Frecuente en insectos y crustáceos
 – Puede ser esporádica o habitual– Ejemplos:
 – Abejas
 – Hormigas
 – Termitas– Pulgones
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 Reproducción sexual
 • Abejas– Reina: ♀ fértil (jalea real)
 – Obrera: ♀ estéril
 – Zángano: ♂ fértil (partenogénesis)
 Comparación
 Reproducción asexual Reproducción sexualProduce individuos idénticos Produce nuevos individuos
 Sencilla y rápida Azarosa y más lenta
 No permite mejorar la adaptación al medio en el queviven
 Puede permitir la adaptación a nuevas condiciones ambientales
 Para organismos que viven en ambientes estables
 Para organismos que quieren colonizar nuevos ambientes
 Actividades
 Resolver:
 Página 63, actividades 1 y 2 Página 76, actividad 23
 Cromosomas
 • Las células procariotas se dividen por partición.
 • Pero las células eucariotas presentan un núcleo diferenciado, ello implica un sistema de reproducción más complejo.
 • Cuando se inicia el proceso de reproduccióncelular, aparecen en el interior del núcleo, por condensación de la cromatina, unos corpúsculos constituidos por DNA y proteínas, llamados cromosomas.
 Cromosomas
 • Estructura (I):– Centrómero: cada cromosoma posee una zona más
 estrecha que controla el movimiento del cromosoma.
 – Brazos: son las dos partes en las que la posición del centrómero divide al cromosoma.
 Cromosomas
 • Estructura (II):– Según la posición del centrómero podemos
 dividir los cromosomas en 3 grupos:
 • Metacéntricos: En el centro.
 Los dos brazos aproximadamente iguales.
 • Submetacéntricos: Entre un extremo y el centro. Los dos brazos desiguales.
 • Acrocéntricos: En un extremo. Sólo un brazo.
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 Cromosomas
 • Estructura (III):– Cromonema: largo filamento de DNA y proteínas.
 Cada cromosoma presenta 2 cromonemas.
 – Cromátida: Aparece con la doble espiralización del cromonema.
 – Cada cromosoma consta de 2 cromátidas que, por pertenecer al mismo cromosoma, se llaman cromátidas hermanas.
 Cromosomas
 Cromosomas
 • Leyes del número de cromosomas:1. Todas las células del mismo ser vivo tienen el
 mismo número de cromosomas.
 2. Todos los individuos de la misma especie tienen el mismo número de cromosomas
 Cromosomas
 Nombre común Nombre científico Número de cromosomas
 Hombre Homo sapiens 46Chimpancé Pan troglodytes 48
 Gorila Gorilla gorilla 48Mono Macaca mulatta 42Vaca Bos taurus 60Perro Canis familiaris 78Gato Felis domesticus 38
 Caballo Equus calibus 64Ratón Mus musculus 40
 Hámster Mesocricetus auratus 44Conejo Oryctolagus cuniculus 44Gallina Gallus domesticus 78Caimán Alligator mississipiensis 32
 Rana Rana pipiens 26Carpa Cyprinus carpio 104
 Gusano de seda Bombyx mori 56Mosca doméstica Musca domestica 12Mosca del vinagre Drosophila melanogaster 8
 Cromosomas humanos Cromosomas
 Nombre común Nombre científico Número de cromosomas
 Cebolla Allium cepa 16Cebada Hordeum vulgare 14Arroz Oryza sativa 24Trigo Zea mays 20
 Tomate Lycopersicon esculentum 24Tabaco Nicotiana tabacum 48Judía Phaseolus vulgaris 22Pino Pinus sp 24
 Guisante Pisum sativum 14Manzana Malus domestica 34
 Patata Solanum tuberosum 46Haba Vicia faba 12
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 Cromosomas
 • Conclusiones:1. El número no tiene nada que ver con el
 nivel evolutivo de una especie.
 2. Todos los números son pares.
 ¿Por qué todos los números son pares?
 • A causa del proceso de reproducción sexual.• Cada nuevo individuo aparece de la unión de dos
 gametos:• Óvulo • Espermatozoide
 • Ambos tienen el mismo número de cromosomas.• La suma de dos números iguales siempre da un número
 par.• Por tanto los gametos o células sexuales han de tener la
 mitad del número normal de cromosomas de la especie (es la única excepción a la primera ley).
 Cromosomas Cromosomas
 • Tipos de células según el número de cromosomas:– Somáticas: aquellas que tienen el
 número normal de cromosomas de la especie.
 – Sexuales o germinales: sólo presentan la mitad de los cromosomas.
 (♀: Óvulo y ♂: Espermatozoide)
 Cromosomas
 • Tipos de cromosomas:– Cromosomas homólogos: los dos que
 forman una pareja y tienen la misma forma.
 – Cromosomas sexuales: aquellos que determinan el sexo.
 – Autosomas: el resto de cromosomas.
 Cromosomas
 • Cariotipo: Conjunto de cromosomas de un individuo.
 • 2n (diploide): número total de cromosomas que presenta una especie.
 • n (haploide): número de cromosomas de los gametos.
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 Ser humano (Homo sapiens)
 • 2n: 46 n:23
 • Presenta 23 parejas de cromosomashomólogos
 • La pareja de cromosomas sexuales es:
 • ♀: XX
 • ♂: XY
 Cariotipo humano
 Actividades
 Sitúa una hoja DIN-A4 en blanco de forma horizontal y divídela en dos partes. En la izquierda dibuja un cromosoma submetacéntrico en el que se distingan bien las dos cromátidas, formadas por la doble espiralización del cromonema. En la parte derecha dibujarás un cromosoma mitótico justo al comienzo de la anafase, con las dos cromátidas a punto de separarse. Rotula ambos dibujos.
 Mitosis
 • Es el tipo de división que realizan las células somáticasque pueden reproducirse.
 • Es una división conservativa.• A partir de 1 célula con 2n cromosomas, obtendremos 2
 células con 2n cromátidas cada una.• En los animales se produce prácticamente en todos los
 tejidos (salvo muscular y nervioso).• En los vegetales sólo aparece en los tejidos
 meristemáticos, que son los de crecimiento y, después, las células se especializan.
 Mitosis
 • Etapas:
 –Profase
 –Metafase
 –Anafase
 –Telofase
 Mitosis
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 Mitosis
 • Profase• Los centriolos se duplican.• Una de las parejas va hacia el otro extremo
 de la célula.• Dentro del núcleo aparecen, poco a poco, los
 cromosomas.• Al final de la profase desaparece la
 membrana nuclear.
 Mitosis
 Mitosis
 • Metafase• Los cromosomas, dirigidos por centrómero, se pueden
 mover libremente por el citoplasma.• Al mismo tiempo se genera una estructura filamentosa
 en forma de huso que va de centriolo a centriolo. • Se llama huso acromático porque no se tiñe con los
 colorantes habituales usados en microscopía. • Al final de la metafase, los cromosomas se colocan
 aproximadamente en el centro de la célula, y cada uno de ellos se une a uno de los filamentos del huso.
 Mitosis
 Mitosis
 • Anafase• Los filamentos del huso se rompen, quedando
 los dos trozos unidos cada uno a una cromátida.
 • Seguidamente los filamentos se acortan, separando lentamente las dos cromátidas, hasta separarlas del todo.
 • Al final de la anafase desaparecen los filamentos del huso acromático.
 Mitosis
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 Mitosis
 • Telofase• Cada uno de los dos grupos de cromátidas se acercan entre sí y,
 lentamente, va apareciendo una doble membrana nuclear que las aísla del citoplasma.
 • Se produce la citocinesis o división del citoplasma.• En las células animales los microtúbulos del huso hacen un
 surco que va estrangulando la célula.• En las células vegetales se va formando una placa celular que
 divide la célula.• Los orgánulos citoplasmáticos se reparten entre las dos células
 hijas• Al final de la telofase las cromátidas desaparecen y los dos núcleos
 de las dos células hijas recuperan su aspecto normal.
 Resumen Mitosis
 Actividades Escribe el nombre de la fase de la mitosis en la que se producen los
 hechos siguientes, después ordena cronológicamente los sucesos:Fase Suceso Orden
 Aparece el huso acromático
 Se observan los cromosomas en el núcleo
 Se forma la doble membrana nuclear
 Las dos cromátidasse separan
 Las cromátidas se duplican
 Los centriolos se duplican
 El centrómero guía el movimiento de los cromosomas
 Aparece una membrana de separación entre las dos células
 Los cromosomas se unen al huso acromático
 Desaparece el huso acromático
 Los filamentos del huso acromático se rompen
 Actividades
 Consideremos una especie que tiene 12 cromosomas. Completa el cuadro siguiente, que representa una división por mitosis, con los números adecuados (en las dos últimas fases solo hay que considerar una de las dos células que se originan en el proceso)
 FaseNúmero de
 cromosomas
 Número de cromátidas
 libres
 Profase
 Metafase
 Anafase
 Telofase
 Interfase
 Actividades
 Considera una especie con 6cromosomas (1 pareja metacéntricos, 1 pareja submetacéntricos y la tercera acrocéntricos). Dibuja en una hoja DIN-A4 dividida en 4 partes, las 4 etapas del proceso de mitosis, rotulando todas las estructuras que intervienen.
 Meiosis
 • Es una división reductora.• A partir de 1 célula con 2n cromosomas, obtendremos 4
 células con n cromátidas cada una.• Es necesaria para obtener los gametos, tanto masculinos
 como femeninos.• Consiste en dos divisiones celulares consecutivas, pero
 entre ellas no se produce la duplicación del DNA
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 Meiosis
 • Etapas– Primera división
 • Profase I
 • Metafase I
 • Anafase I
 • Telofase I
 – Segunda división
 • Profase II
 • Metafase II
 • Anafase II
 • Telofase II
 Primera división meiótica
 Primera división meiótica
 • Profase I
 Primera división meiótica
 • Profase I• Los centriolos se duplican.• Una de las parejas va hacia el otro extremo de la
 célula.• Dentro del núcleo aparecen, poco a poco, los
 cromosomas.• Los cromosomas homólogos se aparean entre sí
 formando las tétradas (4 cromátidas)• Puede existir entrecruzamiento (intercambio de
 porciones) entre los cromosomas homólogos.• Esto origina el proceso de recombinación• Al final de la profase desaparece la membrana
 nuclear.
 Primera división meiótica
 • Metafase I
 Primera división meiótica
 • Metafase I• Las tétradas, dirigidas por los centrómeros, se pueden
 mover libremente por el citoplasma.• Al mismo tiempo se genera una estructura filamentosa
 en forma de huso que va de centriolo a centriolo. • Se llama huso acromático porque no se tiñe con los
 colorantes habituales usados en microscopía. • Al final de la metafase I, las tétradas se colocan
 aproximadamente en el centro de la célula, y cada una de ellas se une a uno de los filamentos del huso.
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 Primera división meiótica
 • Anafase I
 Primera división meiótica
 • Anafase I• Los filamentos del huso se rompen, quedando
 los dos trozos unidos cada uno a un cromosoma de la tétrada.
 • Seguidamente los filamentos se acortan, separando lentamente los dos cromosomas, hasta separarlos del todo.
 • Al final de la anafase I desaparecen los filamentos del huso acromático.
 Primera división meiótica
 • Telofase I
 Primera división meiótica
 • Telofase I• Cada uno de los dos grupos de cromosomas se
 acercan entre sí y, lentamente, va apareciendo una doble membrana nuclear que los aísla del citoplasma.
 • Se produce la citocinesis o división del citoplasma.
 • Los orgánulos citoplasmáticos se reparten entre las dos células hijas
 • Al final de la telofase I han aparecido doscélulas haploides (con n cromosomas).
 Segunda división meiótica
 Segunda división meiótica
 • Esencialmente igual a la mitosis
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 Segunda división meiótica
 • Profase II
 Segunda división meiótica
 • Profase II• Los centriolos se duplican.• Una de las parejas va hacia el otro extremo de la
 célula.• Dentro del núcleo se observan, los n cromosomas.• Al final de la profase II desaparece la membrana
 nuclear.
 Segunda división meiótica
 • Metafase II
 Segunda división meiótica
 • Metafase II• Los n cromosomas, dirigidos por centrómero, se
 pueden mover libremente por el citoplasma.• Al mismo tiempo se genera una estructura filamentosa
 en forma de huso que va de centriolo a centriolo. • Se llama huso acromático porque no se tiñe con los
 colorantes habituales usados en microscopía. • Al final de la metafase II, los n cromosomas se
 colocan aproximadamente en el centro de la célula, y cada uno de ellos se une a uno de los filamentos del huso.
 Segunda división meiótica
 • Anafase II
 Segunda división meiótica
 • Anafase II• Los filamentos del huso se rompen, quedando
 los dos trozos unidos cada uno a una cromátida de los n cromosomas.
 • Seguidamente los filamentos se acortan, separando lentamente las dos cromátidas, hasta separarlas del todo.
 • Al final de la anafase II desaparecen los filamentos del huso acromático.
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 Segunda división meiótica
 • Telofase II
 Segunda división meiótica
 • Telofase II• Cada uno de los dos grupos de cromátidas se acercan
 entre sí y, lentamente, va apareciendo una doble membrana nuclear que las aísla del citoplasma.
 • Se produce la citocinesis o división del citoplasma.• Los orgánulos citoplasmáticos se reparten entre las dos
 células hijas• Al final de la telofase II las cromátidas desaparecen y los
 cuatro núcleos de las cuatro células hijas recuperan su aspecto normal.
 • El resultado final son 4 células haploides con ncromátidas
 Diferencias
 Mitosis Meiosis
 Ubicación Todo el cuerpo Órganos reproductores
 Células obtenidas Dos iguales a la madre Cuatro gametos
 Número de cromosomas de la célula madre
 2n Diploide 2n Diploide
 Número de cromosomas de las células hijas
 2n Diploide n Haploide
 Función Crecimiento y renovaciónContinuidad de la especie
 Aumento de la variabilidad
 Divisiones celulares Una Dos
 Proceso de recombinación
 No existe Sí
 Actividades
 Considera una especie con 6cromosomas (1 pareja metacéntricos, 1 pareja submetacéntricos y la tercera acrocéntricos). Dibuja en una hoja DIN-A4 dividida en 4 partes, las 4 etapas de la primera división meiótica y, por detrás, las 4 etapas de la segunda división meiótica, rotulando todas las estructuras que intervienen.
 Clonación
 • Definiciones• Clon de células:
 • Conjunto de células originado por sucesivas divisiones mitóticas a partir de una sola célula.
 • Todas ellas tienen exactamente la mismainformación genética.
 • Ejemplo: colonias bacterianas.
 Clonación
 • Definiciones• Organismos clónicos:
 • Conjunto de organismos que presentan la misma información genética.
 • Todos aquellos que se reproducen asexualmente son clónicos.
 • En 1996, en el Instituto Roslin, de Edimburgo, los científicos Ian Wilmut y Keith Campbell, consiguieron por vez primera la clonación de un mamífero: la oveja Dolly.
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 Clonación
 • Definiciones• Células totipotentes (o madre):
 • Aquellas que son capaces de originar los diferentes tipos celulares de un adulto.
 • Desde el cigoto, en las primeras divisiones celulares se mantiene esta característica.
 • A medida que el embrión se desarrolla, las células van perdiendo esta capacidad y se transforman en …
 • Células diferenciadas:• Son aquellas en las que se expresan solamente
 unos cuantos genes, aunque conservan toda la información genética.
 Clonación
 • Método1. Extracción de células somáticas del individuo a clonar.2. Cultivo en laboratorio hasta detener el ciclo celular en la
 fase G1.3. Obtención de un óvulo.4. Extracción del núcleo.5. Fusión por estimulación eléctrica de la célula somática y
 del óvulo anucleado.6. Estimulación de la división hasta obtener un embrión.7. Implantación del embrión a una hembra.8. Si se desarrolla con normalidad se habrá obtenido un
 clon.
 Clonación Clonación
 • Aplicaciones• En vegetales
 • Muchas células de vegetales pueden adquirir fácilmente un carácter totipotente.
 • Desde hace tiempo se utiliza para clonar vegetales con propiedades interesantes.
 • En animales• Es más difícil• Se usa tanto para obtener ejemplares interesantes como para
 investigar enfermedades. • En humanos
 • Clonación terapéutica: conseguir células totipotentes para poderlas diferenciar cuando se necesite con la finalidad de reparar un tejido dañado.
 Clonación Actividades
 Resolver:
 Página 76, actividades 27 y 28 Página 77, actividades 33, 34, 35, 37 y 38
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