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Biología y Geología 1º Bachillerato
 Manuel López Naval 1
 Metamorfismo
 Manuel López Naval
 Orogénesis
 • Proceso de formación de cordilleras• No confundir con las montañas
 aisladas de origen volcánico (Teide)• Existen 3 posibles orígenes:
 – De tipo andino– De arco insular– De tipo alpino
 Orogénesis
 – De tipo andino• La litosfera
 oceánicasubduce bajo la litosfera continental
 • Sierra Madre o los Andes
 Orogénesis
 – De arco insular• La litosfera oceánica
 subduce bajo otra litosfera oceánica
 • Islas Filipinas o archipiélago del Japón
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Biología y Geología 1º Bachillerato
 Manuel López Naval 2
 Orogénesis
 – De tipo alpino• La litosfera
 continentalsubduce bajo otra litosfera continental
 • Los Alpes o el Himalaya
 Orogénesis
 • Proceso de formación de cordilleras• La altura alcanzada por las cordilleras es una
 cuestión de isostasia:• Cuanto menos densos y más gruesos sean
 los materiales, más altas serán las montañas formadas.
 • Como un corcho bajo otro corcho, ambos flotando en el agua.
 Orogénesis Deformaciones
 • La presión de los materiales situados encima, ejerce una fuerza capaz de producir deformaciones en las rocas.
 • Es la presión litostática.• Las deformaciones pueden ser de 3 tipos:
 – Elástica: el material se deforma por acción de una fuerza, pero al desaparecer ésta, recupera su aspecto inicial (propagación de ondas sísmicas)
 – Plástica: Después de cesar el esfuerzo, la deformación permanece, pero sin roturas (pliegues)
 – Rotura: Los materiales se fracturan debido al esfuerzo (diaclasas y fallas)

Page 3
                        

Biología y Geología 1º Bachillerato
 Manuel López Naval 3
 Deformaciones Deformaciones
 • Factores que influyen:– Composición de los materiales.– Temperatura– Presión litostática– Presencia de agua (con solutos)– Tiempo
 Pliegues
 • Son deformaciones plásticas de las rocas sin llegar nunca a la rotura.
 Pliegues

Page 4
                        

Biología y Geología 1º Bachillerato
 Manuel López Naval 4
 Pliegues Pliegues
 Fracturas
 • Se producen al superar el esfuerzoel límite de rotura.
 • Existen dos tipos:– Diaclasas: no existe
 movimiento relativo.– Fallas: los dos
 bloques fracturas se desplazan.
 Fallas
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Biología y Geología 1º Bachillerato
 Manuel López Naval 5
 Fallas Fallas
 Identificación
 • La erosión puede ocultar las deformaciones.• ¿Cómo podemos identificar el tipo de
 deformación que hubo?• En estratos no horizontales, la repetición de los
 mismos estratos indica la presencia de una estructura.
 • Posibilidades:– Repetición simétrica: Pliegue (Si el estrato central es el más
 antiguo será un anticlinal, sino un sinclinal)– Repetición en el mismo orden: Falla. (Si el plano de falla
 buza hacia el material más moderno, será normal, en caso contrario, será inversa)
 Identificación
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Biología y Geología 1º Bachillerato
 Manuel López Naval 6
 Minerales
 • Los más abundantes son los silicatos, a mayor distancia se hallan los carbonatos como la calcita y los sulfatos como el yeso.
 • Tetraedro de silicio-oxígeno:
 Silicatos
 Grupo MineralDisposición de los
 tetraedros
 Olivino Olivino Independientes
 Piroxenos Augita Cadenas sencillas
 Anfíboles Hornblenda Cadenas dobles
 MicasBiotita
 MoscovitaLáminas
 FeldespatosCuarzo
 Ortosa y PlagioclasaCuarzo
 Redes tridimensionales
 Silicatos Cristales
 • Todos los minerales poseen una estructura interna ordenada: una estructura cristalina.
 • A veces se muestra exteriormente y otras veces no.
 • Proceso de cristalización:– Solidificación de materiales fundidos. (Rocas plutónicas)– Sublimación de sustancias disueltas en gases. (Azufre
 en los conductos volcánicos)– Precipitación química a partir de disoluciones acuosas.
 (Yeso o Halita)
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Biología y Geología 1º Bachillerato
 Manuel López Naval 7
 Cristales Cristales
 • Condiciones para la buena formación de un cristal:– Tiempo– Espacio – Reposo
 Cristales Cristales
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Biología y Geología 1º Bachillerato
 Manuel López Naval 8
 Cristales Metamorfismo
 • Conjunto de cambios en la composición mineralógica de una roca debidos a la presión y/o temperatura, manteniendo en todo momento el estado sólido.
 • Así aparecen las rocas metamórficas que pueden proceder de rocas magmáticas, sedimentarias u otras metamórficas.
 • Factores:– Temperatura (150ºC a 700-1.000ºC)– Presión (orientación de los cristales, esquistosidad)
 Metamorfismo Metamorfismo
 • Tipos:– Dinámico
 • Debido a la presión.• En zonas poco profundas.
 – Térmico• Debido a la temperatura.• Causado por una intrusión ígnea que forma una aureola
 metamórfica.
 – Regional• Incremento simultáneo de presión y temperatura.• Es el más frecuente y afecta a amplias zonas.• Producido normalmente en zonas de subducción.
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Biología y Geología 1º Bachillerato
 Manuel López Naval 9
 Metamorfismo Metamorfismo
 • Cambios que ocurren durante el proceso:– Incremento de densidad
 • La presión reduce los huecos, disminuye el volumen.
 – Formación de nuevos minerales• Sobre todo por reacciones químicas con los líquidos
 circulantes.
 – Recristalización• Aumento del tamaño de los cristales.
 – Reorientación• A causa de las presiones, los cristales se orientan.
 Metamorfismo Metamorfismo
 • Textura de las rocas metamórficas:– Con foliación
 • Pizarrosa: laminación clara sin cristales visibles• Esquistosa: laminación algo más ondulada,
 cristales visibles, brillante.• Gneísica: Grandes cristales en bandas
 – Sin foliación:• Granoblástica: no presenta laminación y si
 cristales que forman un mosaico
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Biología y Geología 1º Bachillerato
 Manuel López Naval 10
 Metamorfismo Metamorfismo
 • Clasificación de las rocas metamórficas:– Con foliación
 • Pizarra (foliación en láminas planas, mate)• Filita (foliación en láminas planas, brillante)• Esquisto (foliación ondulada, brillante)• Gneis (foliación en bandas alternativas)
 – Sin foliación:• Mármol (sin foliación, gruesos cristales de calcita)• Corneana (sin foliación, grano fino)• Cuarcita (sin foliación, cristales de cuarzo, dura)
 Metamorfismo Metamorfismo
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Biología y Geología 1º Bachillerato
 Manuel López Naval 11
 Metamorfismo Metamorfismo
 Metamorfismo Actividades
 Resolver:
 Página 291, actividades 1, 2 y 3 Página 292, actividad 4 Página 295, actividad 6 Página 300, actividad 12 Página 304, actividades 22, 23, 24 y 31 Página 305, actividades 32, 33, 34, 35,
 37, 38 y 39
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