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Biología y Geología 1º Bachillerato
 Manuel López Naval 1
 La organización pluricelular
 Manuel López Naval
 Niveles de organización
 • Los seres vivos están organizados por niveles jerarquizados:
 Macromoléculas
 Células
 Tejidos
 Órganos Aparatos o sistemas
 Organismos
 Poblaciones
 Comunidades
 Niveles de organización
 Niveles de organización
 • Características de la organización jerárquica:1. Cada nivel está formado por unidades del nivel
 inferior y presenta su propia estructura.
 2. Las propiedades de un nivel no son la suma de las propiedades de sus componentes.• Aparecen propiedades emergentes: Características que
 presenta un nivel por las interacciones entre sus componentes.
 Organismos
 • Unicelulares: – Todas las actividades vitales son desarrolladas
 por una única célula.
 – Todos los Moneras (procariotas) y algunos representantes de los otros 4 reinos.
 – A veces forman colonias, pero cada célula es independiente (aislada sobrevive), aunque pueda existir en la colonia una cierta distribución de funciones.
 Organismos
 Volvox Nostoc
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 Organismos
 • Pluricelulares: – Todas las células de un organismo proceden
 de una única célula, el cigoto.
 – Sufren el proceso de diferenciación celular que da origen a los diferentes tipos celulares.
 – Hasta los años 50 se desconocía cómo se producía el proceso.
 Organismos
 • Pluricelulares: – Existían 2 hipótesis:
 • Pérdida de partes del genoma.
 • Expresión diferenciada.
 – A finales de los 50, F. Stewart cultivó células individuales de zanahoria y algunas de ellas originaron plantas completas.
 – Por tanto se aceptó que todas las células de un organismo poseen la misma información genética.
 Tejido
 • Definición:• Es un conjunto de células parecidas
 entre sí y que realizan una misma función.
 Tejidos vegetales
 • Tipos:• Meristemático (o embrionario)
 • Definitivo (o adulto)
 Tejidos meristemáticos
 • Responsables del crecimiento del vegetal.
 • Células pequeñas, poliédricas, con pared celular delgada.
 • Constantemente se producen divisiones celulares (mitosis)
 Tejidos meristemáticos
 • Tipos:• Meristemos apicales:
 • Responsables del crecimiento en longitud o primario.
 • Situados en los extremos de la raíz y del tallo.
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 Meristemos apicales
 Tejidos meristemáticos
 • Tipos:• Meristemos apicales• Meristemos laterales:
 • Responsables del crecimiento en grosor o secundario.
 • Distribuidos por toda la planta.• Existen 2 tipos:
 • Cámbium vascular (tejido conductor)• Cámbium suberógeno (súber)
 Meristemos laterales
 Tejidos definitivos
 • Se organizan en 3 sistemas de tejidos:• Sistema fundamental
 (de relleno y sostén)• Sistema vascular
 (tejidos conductores)• Sistema dérmico
 (capa externa del vegetal)
 Tejidos definitivos
 • Sistema fundamental:• Comprende 3 tipos de tejidos:
 • Parénquima• Colénquima• Esclerénquima
 Tejidos definitivos
 • Sistema fundamental:• Parénquima
 • Formado por células vivas que pueden dividirse
 • Funciones• Fotosíntesis• Almacenamiento• Secreción
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 Parénquima Tejidos definitivos
 • Sistema fundamental:• Colénquima
 • Formado por células vivas que pueden dividirse
 • Presentan paredes muy engrosadas y actúan como soporte de los órganos en crecimiento.
 Colénquima Tejidos definitivos
 • Sistema fundamental:• Esclerénquima
 • Formado por células muertas por tener las paredes lignificadas
 • Presentan paredes gruesas y duras, actuando como soporte de los órganos que han dejado de crecer.
 Esclerénquima Tejidos definitivos
 • Sistema fundamental:• Esclerénquima
 • Presenta 2 tipos de células:• Fibras:
 • Alargadas y dispuestas en cordones• Materia prima de cáñamo y lino
 • Esclereidas • Presentes en las cubiertas de las semillas• Dan a algunas frutas una textura arenosa
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 Tejidos definitivos
 • Sistema vascular• Lo forman 2 tejidos conductores:
 • Xilema• Formado por células muertas (tráqueas)• Circula la savia bruta
 • Floema• Formado por células vivas (tubos cribosos)• Conduce la savia elaborada
 Sistema vascular
 Xilema
 Floema
 Cámbium
 Sistema vascular
 Tejidos definitivos
 • Sistema dérmico• Formado por dos tipos de tejidos:• Epidermis
 • Formada por células vivas• Presente en los vegetales jóvenes• Una sola capa de células, aplanadas e
 íntimamente unidas.• Las paredes externas están recubiertas de
 cutícula (evita las pérdidas de agua).
 Epidermis
 b) Tallo.Epidermis con cutícula fina
 a) Raíz.Epidermis sin cutícula
 c) Tallo.Epidermis con cutícula gruesa
 d) Hoja. Epidermis suberificada con cutícula
 Tejidos definitivos
 • Sistema dérmico• Epidermis
 • Presenta, intercalados, otros tipos celulares:• Estomas
 • Formados por dos células oclusivas de forma arriñonada.
 • Entre ellas queda un orificio u ostiolo.• Regulan el intercambio de gases (O2 y
 CO2)
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 Estomas Tejidos definitivos
 • Sistema dérmico• Epidermis
 • Presenta, intercalados, otros tipos celulares:• Estomas• Tricomas
 • Son pelos con distintas funciones:• Absorber agua• Proteger contra la pérdida de agua• Defender de insectos
 Tricomas Tejidos definitivos
 • Sistema dérmico• Formado por dos tipos de tejidos:• Epidermis• Peridermis
 • Reemplaza a la epidermis en la crecimiento secundario.
 • Formada por células muertas.• Paredes muy gruesas de súber o corcho
 Peridermis Actividades
 Resolver:
 Página 44, actividad 2 Página 45, actividad 3 Página 47, actividades 5 y 6 Página 58, actividad 30 Página 59, actividades 37 y 39
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 Tejidosanimales Tejido epitelial
 Se encuentra generalmente tapizando las zonas del cuerpo en contacto con el exterior.
 Está constituido por un conjunto de células íntimamente unidas, sin apenas substancia intercelular entre ellas.
 Generalmente forma láminas que recubren superficies.
 Presenta muchos tipos celulares diferentes. Hallamos dos tipos diferentes:De revestimientoGlandular
 Tejido epitelial
 De revestimientoRecubre la parte externa del cuerpo humano
 formando la piel.También reviste los conductos internos que
 comunican con el exterior.En todos estos casos es muy importante que
 las células estén perfectamente unidas, para así impedir la entrada en el cuerpo de microorganismos infecciosos.
 Tejido epitelial
 Tejido epitelial
 De revestimientoSe clasifican según el número de capas y la
 forma de las células en:Epitelios simples: 1 sola capa de células
 Aplanadas: Tapizan interiormente vasos sanguíneos y los diversos tipos de bronquios. Protegen pero permiten el intercambio de substancias. Endotelio.
 Poliédricas: En el interior del intestino (con microvellosidades para aumentar la superficie de absorción) y de la tráquea (con cilios sincrónicos para desplazar substancias).
 Epitelios estratificados: varias capas de células
 Tejido epitelial
 Endotelio
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 Tejido epitelial
 MicrovellosidadesCilios en la tráquea
 Tejido epitelial
 De revestimientoEpitelios simples: 1 sola capa de célulasEpitelios estratificados: varias capas de
 células La capa más profunda se divide y empuja hacia
 arriba. La capa superficial consta de células muertas. Forman la piel, la boca, el esófago y la vagina
 Tejido epitelial Tejido epitelial
 Glandular Intercaladas entre las células de revestimiento
 encontramos glándulas.Glándula: conjunto de células que segregan
 substancias.Exocrinas: hacia el exterior (lágrimas, sudor,
 jugos digestivos)Endocrinas: hacia el interior, vertidas a la
 sangre (hormonas)
 Tejido epitelial Tejido conectivo
 Constituye la mayor parte de la materia que “rellena” el cuerpo.
 Origina sobre todo las estructuras de sostén del cuerpo. Consta de células agrupadas en medio de gran cantidad
 de substancia intercelular, también llamada matriz. Ésta consta de fibras de proteína (colágeno, elastina,…) y
 la sustancia fundamental, gelatinosa y constituida por polisacáridos
 Tipos:Conjuntivo fibrosoConjuntivo elásticoAdiposoCartilaginosoÓseo
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 Tejido conectivo
 ConjuntivoTipos celulares característicos:Fibrocitos: de forma estrellada o fusiforme, responsables de la fabricación de la sustancia intercelular.Macrófagos: son un tipo de leucocitos que fagocitan los agentes patógenos.
 Tejido conectivo
 Células del Conjuntivo
 Fibrocitos de un tendón Macrófagos atacando un parásito
 Tejido conectivo
 Conjuntivo fibrosoSirve para llenar espacios y recubrir
 órganos.
 Tejido conectivo
 Conjuntivo fibrosoForma los tendones.
 Tejido conectivo
 Conjuntivo fibrosoForma las cuerdas vocales.
 Tejido conectivo
 Conjuntivo elásticoPresenta muchas fibras elásticas en la
 matriz.Forma tubos que se deforman
 elásticamente.(esto significa que se pueden deformarcuando sufren una fuerza, pero cuando ésta desaparece, recuperan la forma inicial)
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 Tejido conectivo
 Conjuntivo elásticoConstituyen los vasos sanguíneos
 (sobre todo las arterias) y los bronquios.
 Tejido conectivo
 AdiposoPosee 3 funciones básicas:Reserva de energíaAmortiguador mecánicoAislante térmico
 Tejido conectivo
 AdiposoLugares donde se localiza:Debajo de la pielBajo abdomenNalgasMamas
 Células presentes:Adipocitos: son grandes, redondeadas y con gran
 cantidad de lípidos en el interior del citoplasma
 Tejido conectivo
 Adipocitos
 Tejido conectivo
 CartilaginosoPresenta una substancia intercelular
 con poca agua y sin capilares sanguíneos.Localización:Extremo de los huesos (sobre todo
 durante el crecimiento)OrejaDiscos intervertebralesRodilla
 Tejido conectivo
 Cartilaginoso
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 Tejido conectivo
 CartilaginosoEl esqueleto de los elasmobranquios y
 de los embriones de los vertebrados es de cartílago que, poco a poco, se va transformando en hueso.
 Tejido conectivo
 CartilaginosoLas células características son los
 condrocitos:Forman clones a partir de una sola célula
 atrapados en medio de sustancia intercelular semisólida, que da consistencia al tejido
 Tejido conectivo
 Condrocitos
 Tejido conectivo
 ÓseoPresenta sales de calcio depositadas en
 la substancia intercelular.Así se consigue la rigidez típica de los
 huesos.Existen dos tipos:Compacto: en la parte central de los
 huesos largos (diáfisis).Esponjoso: En los extremos de los huesos
 largos (epífisis) y en los planos.
 Tejido conectivo
 Óseo
 Tejido conectivo
 Óseo compactoEs un conjunto de láminas cilíndricas
 de matriz calcificadas en las que se hallan los osteocitos (células óseas).El conjunto de canales se llama
 Sistema de Havers.En el centro de cada canal se hallan
 vasos sanguíneos y nerviosEs un tejido vivo que crece y puede
 reparase.
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 Tejido conectivo
 Óseo compacto
 Tejido conectivo
 Óseo esponjosoLas láminas de matriz calcificadas se
 disponen dejando huecosinterconectados.En ellos se halla la médula ósea roja,
 que es el tejido formador de la células sanguíneas.
 Tejido conectivo
 Óseo esponjoso
 Tejido conectivo
 ÓseoCuando el crecimiento se interrumpe,
 alrededor del hueso, quedan algunas células capaces de formar cartílago.Si se produce una rotura, estas células
 posibilitarán la reparación.
 Tejido muscular
 Es el responsable del movimiento Está formado por células en forma de huso
 (alargadas) que están asociadas paralelamente formando la unidad funcional de este tejido: la fibra muscular.
 Tejido muscular
 A través del microscopio podemos distinguir 2 tipos:
 Fibra muscular estriadaFibra muscular lisa
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 Tejido muscular
 Fibra muscular estriada
 Contractibilidad: es la propiedad que presentan todas las células musculares y que les permite alargarse y encogerse.
 Este fenómeno se debe a unas proteínas (actina y miosina) situadas en el interior de las células musculares.
 Tejido muscular
 Fibra muscular estriadaSegún el aspecto de las células
 musculares podemos distinguir 2 tipos:Musculatura esqueléticaMusculatura cardíaca
 Tejido muscular
 Musculatura esqueléticaPresenta células cilíndricas, muy largas y
 plurinucleadasConstituye los músculos que movemos
 voluntariamente.La contracción se produce siempre gracias a
 estímulos nerviosos.
 Tejido muscular
 Musculatura esqueléticaAntiguamente se pensaba
 que cuando se hace un esfuerzo no habitual, la obtención de la energía necesaria para soportarlo, se realizaba en condiciones anaerobias, y ello hacía que se acumulara una sustancia (ácido láctico) que cristaliza en forma de pequeñas agujas: las clásicas “agujetas”.
 Tejido muscular
 Musculatura esqueléticaAgujetas:Hoy en día la mayoría de científicos opina que
 se deben a microrroturas de las fibras musculares, unidas a la inflamacióncorrespondiente.Prevención:Estiramientos musculares previosSacudir los músculos durante el ejercicio (favorece
 la circulación sanguínea)
 Tratamiento:Ducha caliente al concluir el ejercicioAntiinflamatorios
 Tejido muscular
 Musculatura cardíacaLas células son más cortas, uninucleadas y
 formando una redEs exclusivo del corazón.Presenta una fibras especiales que hacen que
 el corazón se contraiga como una sola unidad.
 Los impulsos necesarios para la contracción se generan en el propio corazón.
 Por eso continua palpitando separado del cuerpo…mientras las células tengan alimento
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 Tejido muscular
 Fibra muscular lisaNo presenta estriación.Las células son fusiformes y uninucleadas.Muy frecuente en los invertebrados.Son los músculos que los vertebrados
 movemos involuntariamente.Este movimiento suele ser más lento.Gracias a estos músculos...No es necesario que recordemos respirar.Realizan los movimientos propios del aparato
 digestivo.Continúan funcionando mientras dormimos.
 Tejido nervioso
 La función fundamental de este tejido es la comunicación entre las diferentes partes del cuerpo.
 Las células que lo forman presentan 2propiedades básicas:Irritabilidad
 (capacidad de detectar variaciones en el ambiente)
 Conductividad(capacidad de transmitir los impulsos)
 Tejido nervioso
 Las células características de este tejido son las neuronas.
 Fueron descritas por primera vez como células independientes por Santiago Ramón y Cajal.
 Tejido nervioso
 Cada neurona consta de: Cuerpo celular (con los orgánulos típicos y el
 núcleo). Dendritas (prolongaciones abundantes y
 arborescentes). Axón (prolongación normalmente única y muy
 alargada).
 Tejido nervioso
 La unión entre 2 o más neuronas recibe el nombre de sinapsis.
 Tejido nervioso
 Algunas células nerviosas presentan alrededor del axón las llamadas células de Schwann que poseen una substancia que facilita que el impulso nervioso circule más deprisa: la mielina.
 Según la presencia o ausencia de la misma podemos distinguir 2 tipos de tejido nervioso:Con mielina (característico del sistema
 nervioso voluntario)Sin mielina (lo encontramos en el sistema
 nervioso autónomo)
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 Tejido nervioso Tejido nervioso
 Circulación del impulso nervioso:Dentro de las neuronas: eléctricamente
 por la membrana celular.
 Tejido nervioso
 Circulación del impulso nervioso:Entre neurona y neurona: por neurotransmisores,
 substancias químicas que pasan de una neurona a la siguiente.
 Actividades
 Resolver:
 Página 49, actividades 9 y 11 Página 51, actividades 14 y 15 Página 58, actividades 31 y 33 Página 59, actividad 41
 Tejidos vasculares
 Se consideran así aquellos que circulan por el interior de vasos.
 Están inmersos en un líquido con abundantes proteínas.
 Son la sangre y la linfa.
 Sangre
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 Sangre
 Ocupa un volumen de unos 5 litros.Sangre oxigenada: rojo claroSangre con CO2: rojo oscuro
 Consta de:Plasma (líquido)Células sanguíneas
 Plasma
 Contiene un 90% de agua El resto son sales minerales y
 moléculas orgánicas, sobre todo proteínas, como la fibrina, que contribuye a la coagulación sanguínea.
 También presenta glucosa, aminoácidos, enzimas, anticuerpos, hormonas, deshechos,…
 Asimismo se hallan gases disueltos, sobre todo CO2 y, en menor medida O2 y N2
 Células sanguíneas
 Se forman en la médula roja de los huesos.
 Se han caracterizado tres tipos:RojasBlancasPlaquetas
 Células rojas
 Se llaman también eritrocitos. Son pequeños discos circulares. En el ser humano los valores normales son: ♀♀♀♀: 4,5 millones por mm3
 ♂♂♂♂: 5 millones por mm3
 Presentan una gran cantidad de hemoglobina, proteína que permite transportar el oxígeno.
 Células blancas
 Se llaman también leucocitos. Son transparentes y mayores que los eritrocitos. Encontramos unos 8.000 leucocitos por mm3, sin
 distinción de sexos. Hay varios tipos diferentes, los más importantes
 son: Neutrófilos: primera línea de defensa frente a una
 infección, destruyen los microbios. Linfocitos: fabrican anticuerpos que son proteínas que
 destruyen específicamente los antígenos
 Antígeno: cualquier sustancia o microbio extraño al propio organismo
 Células blancas
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 Plaquetas Se llaman también trombocitos. Tienen forma ovoide y son más pequeñas que
 los eritrocitos. Su valor normal es de unas 300.000 por mm3. Intervienen en el mecanismo de coagulación
 sanguínea.
 Linfa
 Su composición en los vertebrados es prácticamente igual al plasma sanguíneo.
 Sólo presenta linfocitos en su interior.
 Funciones: Drenar el excedente de líquido
 intersticial. Retornar proteínas a la sangre, desde el
 líquido intersticial, gracias a la permeabilidad de los capilares linfáticos.
 Participar de la defensa del organismo concentrando linfocitos en los ganglios linfáticos.
 Linfa
 Vasos linfáticos
 Medio interno
 Los organismos unicelulares se relacionan directamente con el medio que los rodea, intercambiando sustancias (alimentos, deshechos,...).
 Pero en el caso de los pluricelulares, el grosor de las capas de células hace que la mayor parte de éstas no estén en contacto con el exterior.
 Esto hace necesaria la presencia de un medio interno que haga de intermediario entre el medio intracelular y el entorno
 Medio interno Vegetales:Formado por los
 líquidos presentes en los espacios intercelulares y los que circulan por el xilema y el floema.
 Animales:Lo constituyen el
 plasma sanguíneo, la linfa y el líquido intersticial.
 Homeostasis Definición:Es el conjunto de procesos fisiológicos que
 mantienen constante el medio interno. (temperatura corporal)
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 Modelos de organización
 Los distintos tipos de tejidos se combinan formando unidades mayores llamadas sistemas u órganos.
 Modelos de organización
 Vegetales:Se agrupan en
 sistemas de tejidosÉstos forman los
 tres órganosbásicos:RaízTalloHojas
 Modelos de organización
 Animales:Los tejidos se
 agrupan en órganos.
 Éstos en aparatoso sistemas que realizan funciones básicas en los organismos.
 Modelos de organización
 Animales:
 Actividades
 Resolver:
 Tomando como base el diagrama presente en la página 53, construye una tabla dicotómica de clasificación de todos los tejidos animales (vascular incluido). Página 58, actividad 35 Página 59, actividades 42 y 43
 La organización pluricelular
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