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Biología y Geología 1º Bachillerato
 Manuel López Naval 1
 Coordinación y locomoción
 Manuel López Naval
 Respuestas a los cambios
 • Homeostasis–En el medio interno
 • Comportamiento–En el medio externo
 Sistemas de regulación
 • Sistema nervioso–Exclusivo de animales–(rapidez)
 • Sistema hormonal o endocrino–En animales y vegetales
 Funcionamiento
 • Estímulo• Receptor• Impulso nervioso• Centro nervioso
 – Recepción– Reconocimiento
 • Actuación• Impulso nervioso• Efector• Respuesta
 – Motora– Secretora
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 Manuel López Naval 2
 Sistema nervioso
 • Componentes:– Neuronas:
 • Formadas por:– Cuerpo neuronal– Dendritas– Axón
 • Según su función:– Sensitivas– De asociación– Motoras
 – Neuroglía
 Sistema nervioso
 Sistema nervioso
 • Componentes:–Neuronas–Neuroglía:
 • Sostén, nutrición y defensa• Astrocitos• Oligodendrocitos• Microglía• Células de Schwann (mielina)
 Sistema nervioso
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 Sistema nervioso
 Sistema nervioso
 Sistema nervioso
 • Axones– Forman las fibras nerviosas que
 puede ser:• Mielínicas (Schwann)• Amielínicas
 – Las fibras se agrupan en nervios– Los nervios puedes ser sensitivos,
 motores o mixtos• Cuerpos neuronales
 Sistema nervioso
 • Axones• Cuerpos neuronales
 – Su acumulación en los nervios periféricos produce ganglios.
 – En el sistema nervioso central forma la sustancia gris.
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 Sistema nervioso
 Sistema nervioso
 Circulación del impulso nervioso:Dentro de las neuronas: eléctricamente
 por la membrana celular.
 Sistema nervioso
 Circulación del impulso nervioso:Entre neurona y neurona: por neurotransmisores,
 substancias químicas que pasan de una neurona a la siguiente.
 Sistema nervioso
 Cinco posibles modelos:Redes nerviosasSistema nervioso anularSistema nervioso cordalSistema nervioso ganglionarSistema nervioso tubular
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 Redes nerviosas
 Presente en el Phylum Cnidarios Muy poco evolucionado Las neuronas forman una red difusa extendida por
 todo el animal
 Redes nerviosas
 Presente en el Phylum Cnidarios No existe un órgano centralizado de control Una vez recibido un impulso se transmite en todas
 direcciones y va perdiendo intensidad Las respuestas a los estímulos puedes ser:De defensa (cnidoblastos)De desplazamiento
 Sistema nervioso anular
 Exclusivo del Phylum Equinodermos Formado por un anillo nervioso que rodea el esófago
 (collar periesofágico) Del collar parten cordones nerviosos radiales a todo
 el animal.
 Sistema nervioso cordal
 Característico del Phylum Platelmintos En la región cefálica presentan dos agrupaciones
 neuronales (ganglios cerebrales) que funcionan como un cerebro sencillo
 De ellos parten dos cordones nerviosos ventralescon ramificaciones que se extienden por todo el organismo.
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 Sistema nervioso ganglionar
 Propio de los Phylum Anélidos, Artrópodos y Moluscos
 En la región cefálica presentan agrupaciones neuronales (ganglios cerebrales) de las que sale el collar periesofágico que rodea el esófago
 Éste sigue por dos cordones nerviosos con ganglios en posición ventral
 Entre ambos existen conexiones que dan la apariencia de una escalera de cuerda (escaleriforme)
 Sistema nervioso ganglionar
 Propio de los Phylum Anélidos, Artrópodos y Moluscos
 Sistema nervioso ganglionar
 Propio de los Phylum Anélidos, Artrópodos y Moluscos
 En los más avanzados se produce un proceso de cefalización que les permite capturar el alimento a partir de las informaciones recibidas de los órganos de los sentidos.
 Sistema nervioso tubular
 Exclusivo del Phylum Cordados Se llama tubular porque presenta una parte ancha
 en la cabeza (encéfalo) y una parte estrecha que recorre el cuerpo (médula espinal)
 El desarrollo del encéfalo marca el nivel evolutivo del cordado
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 Partes
 El sistema nervioso tubular consta de dos partesprincipales:
 Voluntario. Aquel sobre el que siempre se tiene control Formado por:
 o Sistema Nervioso Central (SNC)o Sistema Nervioso Periférico (SNP)
 Involuntario. Controla todos los procesos automáticos del cuerpo. Formado por: Sistema Nervioso Autónomo (SNA)
 Partes
 Sistema Nervioso Central(SNC):Constituido por órganos
 formados sobre todo porcuerpos neuronales ydendritas
 Dirige los actos voluntariosy reflejos
 Componentes:oEncéfalooMédula espinal
 Partes
 Sistema Nervioso Periférico(SNP): Formado por:
 o Nervios (axones de lasneuronas) Según su origen:Craneales (12 pares)Espinales (31 pares)
 o Ganglios (acumulación decuerpos neuronales)
 Su función es comunicar losórganos receptores con el SNC yéste con los órganos efectores
 SNP
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 Partes
 Sistema NerviosoAutónomo (SNA): Formado por nervios
 procedentes del SNC quepresentan ganglios a lolargo de su recorrido.
 Se divide en:o Simpáticoo Parasimpático
 Su función es regular elfuncionamientoinvoluntario de todoslos órganos del cuerpo.
 Sistema nerviosoCerebro
 Encéfalo Cerebelo
 S.N.C. Bulbo raquídeo
 Médula espinal
 Voluntario
 Craneales
 Nervios
 S.N.P. Espinales
 Ganglios
 Simpático
 Involuntario S.N.A.
 Parasimpático
 Encéfalo Ventrículos cerebrales
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 Circunvoluciones cerebrales
 Epífisis, hipófisis e hipotálamo
 Cerebelo Bulbo raquídeo
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 Médula espinal SNA
 Actos reflejos Actos reflejos
 También son respon-sabilidad del SNP.
 Son muy rápidos yse desarrollan a nivelmedular
 El acto reflejo másconocido es elreflejo rotuliano
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 Actos reflejos
 SecuenciaEl receptor capta el
 estímulo exterior yexcita la neuronasensitiva.
 El impulso nerviosollega a la médula
 Ésta responde através de unaneurona motora queinerva un efector(normalmente unmúsculo)
 Receptores
 • Tipos– Sencillas terminaciones nerviosas– Órganos de los sentidos
 • Presentan una alta especificidad• Se clasifican atendiendo:
 – Al origen– Al tipo de estímulo al que son sensibles
 Receptores
 • Según el origen:– Exteroceptores:
 • Reciben estímulos procedentes del medio externo– Interoceptores:
 • Captan la información del interior del organismo• Propioceptores:
 – Permiten conocer la posición. Situados en músculos, tendones y articulaciones.
 • Visceroceptores:– Informan de la actividad visceral y de los cambios
 en el medio interno
 Propioceptores
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 Receptores
 • Según el tipo de estímulo al que son sensibles:– Mecanorreceptores:
 • En la piel (Vater-Pacini, presión y Meissner, tacto)• En el oído interno (órgano de Corti)
 – Termorreceptores:• Antenas en los insectos• Mamíferos en la piel (Krause, frío y Ruffini, calor)
 – Quimiorreceptores:• Pituitaria amarilla (olfato) y papilas gustativas (gusto)
 – Fotorreceptores:• En la retina (conos, color y bastones, nocturna)
 Mecano y termo-rreceptores
 Papilas gustativas
 Pituitaria amarilla
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 Retina Respuesta motora
 • Aparato locomotor– Esqueleto
 • Función protectora• Elemento pasivo del movimiento
 – Musculatura• Unida al esqueleto por tendones• Placa motora: sinapsis neuromuscular• Elemento activo del movimiento
 Esqueleto y musculatura
 Esqueleto
 • Existen 3 tipos principales:– Hidrostático
 • Típico de los Phylums Cnidarios, Platelmintos y Anélidos
 • Basado en la incompresibilidad de los líquidos– Exoesqueleto
 • Phylum Moluscos: Concha formada por CaCO3
 • Phylum Artrópodos: Cutícula de quitina (ligera)
 – Endoesqueleto• Phylum Poríferos: Espículas de sílice o calcio• Phylum Cordados: Piezas de cartílago y/o hueso
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 Esqueleto hidrostático Exoesqueleto
 Endoesqueleto Endoesqueleto
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 Endoesqueleto Endoesqueleto
 Musculatura
 • Músculo esquelético–Fibras musculares
 • Miofibrillas– Miofilamentos
 » Actina (delgados)» Miosina (gruesos)» Deslizamiento
 Músculo esquelético
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 Locomoción
 • Los animales para moverse deben vencer el rozamiento y la gravedad:– En el agua
 • Mucho rozamiento en el agua. Poca gravedad.• Clase Cefalópodos: Chorro de agua en dirección
 contraria• Clase Crustáceos: Contracción del abdomen• Clase Teleóstomos: Contracción alternativa de los
 músculos de una u otra parte del cuerpo.• Orden Cetáceos: Movimiento arriba/abajo de la aleta
 caudal
 – Sobre el suelo – En el aire
 Locomoción
 – En el agua– Sobre el suelo
 • Poco rozamiento del aire. Bastante gravedad.• Phylums Artrópodos y Cordados terrestres: Carrera:
 Alternativamente 2 patas se apoyan mientras las otras 2 avanzan.
 • Phylums Artrópodos y Cordados terrestres: Salto: Contracción brusca de las patas posteriores.
 • Orden Escamosos: Reptación: Movimiento zigzagueante con gran rozamiento
 – En el aire
 Locomoción
 – En el agua– Sobre el suelo– En el aire
 • Poco rozamiento del aire. Toda la gravedad.• Clase Insectos voladores: presentan 2 pares de alas
 situadas en el tórax.• Clase Aves y Orden Quirópteros: tienen 1 par de alas,
 desarrolladas a partir de las extremidades anteriores.• Músculos muy poderosos para vencer la gravedad.
 Sistema endocrino
 – Constituido por glándulas endocrinas que segregan hormonas que son vertidas a la sangre y actúan al llegar al tejido-diana.
 – Phylum Artrópodos:• Regulan el comportamiento reproductor, la muda y
 la metamorfosis.
 – Clase Crustáceos y Clase Cefalópodos: • Regulan los cambios de pigmentación.
 – Phylum Cnidarios:• Controlan los procesos de regeneración corporal.
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 Phylum Artrópodos
 Sistema endocrino
 – Phylum Cordados:• Presentan una gran diversidad química:
 – Derivadas del colesterol (sexuales)– Derivadas de la tirosina (adrenalina y noradrenalina)– Péptidos (glucagón)– Proteínas (insulina)
 Phylum Cordados
 Glándula Hormonas
 Hipotálamo Factores liberadores o inhibidores
 Hipófisis Oxitocina, Vasopresina, Prolactina, TSH, FSH, LH, ACTH, GH y MSH
 Glándula pineal Melatonina
 Tiroides Tiroxina y Calcitonina
 Paratiroides Paratohormona
 Páncreas Insulina y Glucagón
 Cápsulasuprarrenal
 Aldosterona, Cortisol, Adrenalina y Noradrenalina
 Ovarios Estrógenos y Progesterona
 Testículos Testosterona
 Regulación hormonal
 – Se realiza por un proceso de feedback(retroalimentación negativa o positiva) en el que intervienen hipotálamo y/o hipófisis y la glándula implicada.
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 Regulación hormonal
 – La concentración de glucosa presente en la sangre recibe el nombre de glucemia.
 – En circunstancias normales debe oscilar entre 80 y 100mg/ml sangre
 – Ante una situación de peligro se necesitará incrementar la concentración de glucosa en sangre, para atender las posibles demandasmusculares.
 Feromonas
 – No se consideran auténticas hormonas puesto que son vertidas al exterior del animal.
 – Sirven para establecer comunicación entre los individuos de la misma especie.
 – Especialmente importante en los insectos sociales(atracción apareamiento, indicación alimento,…)
 Hormonas vegetales
 – Se llaman también fitohormonas– No existen glándulas endocrinas, se forman en
 células y se difunden por el vegetal– Las funciones más importantes están siempre
 ligadas al crecimiento y desarrollo del vegetal.
 – Fueron descubiertas en 1881 por Charles Darwin y su hijo Francis.
 – En 1926, Friedrich Went demostró experimentalmente la existencia de una sustancia química responsable del crecimiento de los vegetales y la llamó auxina.
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 Hormonas vegetales
 Experimento de Went
 Hormonas vegetales
 Hormona Lugar de producción
 Auxina Meristemos apicales (tallo y hojas jóvenes)
 Giberelina Meristemos del tallo
 Citoquinina Ápices de las raíces
 Ácido abscísico Hojas, tallos, raíces y frutos sin madurar
 Etileno Frutos en maduración, nudos de los tallos.Hojas y flores envevenadas
 Brasinoesteroides Semillas Y frutos
 Respuestas vegetales
 – Los vegetales son susceptibles de reaccionar frente a estímulos externos concretos.
 – Existen 2 tipos:• Tropismos
 – Son movimientos de crecimiento.– Puede acercarse o alejarse del estímulo.
 • Nastias– Son movimientos pasajeros que solo afectan a una
 parte del vegetal.– Son indiferentes a la naturaleza del estímulo.
 Respuestas vegetales
 • Tropismos:– Fototropismo:
 • Provocado por la luz.• Tallos + raíces ― • Muchas veces el crecimiento es curvado
 – Geotropismo:• Provocado por la gravedad.• Tallos ― raíces + • Muchas veces el crecimiento es curvado
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 Respuestas vegetales
 • Tropismos:– Fototropismo:– Geotropismo:– Tigmotropismo:
 • Provocado por estímulos mecánicos.• Tallos + raíces ― • Por ejemplo: zarcillos trepadores que se enrollan
 con rapidez alrededor de un soporte.
 – Hidrotropismo:• Provocado por el agua.• Tallos ― raíces +• Es esencial sobre todo para las raíces.
 Respuestas vegetales
 • Nastias:– Fotonastias:
 • Provocado por la luz.• Ejemplos:
 – Girasoles: giran siguiendo al Sol– Dondiego de noche: apertura de flores de noche y
 cierre de día
 – Sismonastias:• Provocado por contacto o sacudidas.• Ejemplos:
 – Mimosa: Los foliolos se pliegan rápidamente al tocar la hoja.
 – Plantas carnívoras: Cierran las hojas deprisa al posarse un insecto.
 Fotonastias Actividades
 Resolver:
 Página 212, actividad 1 Página 216, actividad 6 Página 217, actividad 9 Página 218, actividad 10 Página 220, actividad 15 Página 225, actividades 18 y 19 Página 226, actividades 20 y 21 Página 227, actividades 23 y 24 Página 228, actividades 30, 33, 37, 38 y 39 Página 229, actividades 41, 42, 49, 52 y 53
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