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Biología y Geología 1º Bachillerato
 Manuel López Naval 1
 Alimentación en los animales
 Manuel López Naval
 Definiciones
 • Alimentación– Obtención de alimentos por los
 organismos• Nutrición
 – Procesos de utilización del alimento para incorporarlo a las propias células: proceso digestivo
 Nutrición Proceso digestivo
 • Etapas:– Ingestión– Digestión (mecánica y química)– Absorción– Egestión
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 Aparato digestivo
 • Dos modelos:– Cavidad gastrovascular
 • Ocupa el centro del animal• Comunicada con el exterior por una única abertura
 (boca y ano a la vez)• Poco eficaz por mezclar alimento parcialmente
 digerido con nuevo y con deshechos.• Cada célula debe ocuparse de obtener los nutrientes
 que necesita.• Presente en Poríferos, Cnidarios y algunos
 Platelmintos.
 – Tubo digestivo y glándulas anejas
 Cavidad gastrovascular
 Cavidad gastrovascular
 Aparato digestivo
 – Tubo digestivo y glándulas anejas• Con dos aberturas: boca y ano.• Con regiones diferenciadas para funciones
 distintas: boca, faringe, esófago, estómago e intestino.
 • Presencia de glándulas anejas que colaboran en el proceso con sus secreciones.
 • Característico del resto de Phylums de animales: Anélidos, Moluscos, Artrópodos, Equinodermos y Cordados
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 Aparato digestivo
 Phylum Anélidos
 Aparato digestivo
 Phylum Equinodermos
 Aparato digestivo
 Phylum ArtrópodosClase Crustáceos
 Aparato digestivo
 Phylum ArtrópodosClase Insectos
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 Aparato digestivo
 – Tubo digestivo y glándulas anejas• Características generales del Phylum.
 – Paredes musculosas con movimientos peristálticos.– Regiones claramente diferenciadas con funciones
 propias: boca, faringe, esófago, estómago e intestino.
 – Intestino largo para terminar la digestión y permitir una correcta absorción.
 – Presencia de glándulas en las paredes del estómago y del intestino que segregan jugos digestivos.
 – Glándulas anejas (salivales, hígado y páncreas) que vierten sus jugos al interior del tubo digestivo.
 Phylum Cordados
 Aparato digestivo
 Phylum CordadosClase Teleóstomos
 Aparato digestivo
 Phylum CordadosClase Anfibios
 Aparato digestivo
 Phylum CordadosClase Reptiles
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 Aparato digestivo
 Phylum CordadosClase Aves
 Aparato digestivo
 Phylum CordadosClase Mamíferos
 Aparato digestivo
 Phylum CordadosClase Mamíferos
 Proceso digestivo
 • Etapas:– Ingestión– Digestión (mecánica y química)– Absorción– Egestión
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 Ingestión
 PasivaoEstructuras ciliadas
 Ingestión
 PasivaoEstructuras ciliadas
 Ingestión
 PasivaoFiltros
 Crustáceos
 Anélidos
 Ingestión
 Activao Con órganos adaptados a la captura y sujeción del alimentoo Rádula
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 Ingestión
 Activao Tentáculos
 Ingestión
 Activao Apéndices bucales
 ArañaÁcaro
 Ingestión
 Activao Dientes
 Ingestión
 Activao Picos
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 Digestión
 • Tipos:– En orden evolutivo:
 • Intracelular• Mixta• Extracelular
 Digestiónintracelular
 • Partícula alimenticia englobada en una vesícula intracelular
 • Se une a un lisosoma y forma una vacuola digestiva
 • Una vez realizada la digestión los nutrientes se incorporan al hialoplasma
 • Aparece la vacuola fecal que expulsa al exterior los deshechos.
 • Típica de los Poríferos
 Digestiónintracelular
 Digestiónmixta
 • Ocurre en dos etapas cronológicamente: extracelular e intracelular
 • Comienza en la cavidad gastrovascular cuyas paredes segregan enzimas digestivos
 • Y continua en el interior de las células que tapizan la cavidad
 • El resto de células reciben los nutrientes por difusión
 • Propia de Cnidarios y Platelmintos
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 Digestiónmixta
 Colonia de pólipos
 Ascaris
 Digestión extracelular
 • Se realiza en el interior del tubo digestivo• Característica de Anélidos, Moluscos,
 Artrópodos, Equinodermos y Cordados• Durante el proceso los alimentos sufren dos
 tipos de transformaciones • Mecánicas (dientes, HCl, molleja)• Químicas (hidrólisis enzimática)
 Digestiónextracelular
 Rumiante
 Ave
 Tubo digestivo
 BocaLenguaGlándulas
 salivalesDientes
 FaringeEsófagoCardias
 EstómagoPíloro
 Intestino delgado Duodeno Yeyuno Íleon
 Intestino grueso Ciego Apéndice
 Colon Recto
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 Aparato digestivo Boca
 MasticaciónGracias a los dientes que dependen
 del tipo de alimentaciónCarnívoros: Caninos desarrollados
 (desgarrar)Herbívoros: Molares y premolares muy
 desarrollados (triturar)Omnívoros: desarrollo equilibrado
 InsalivaciónDeglución
 Boca Boca
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 Diente Boca
 MasticaciónInsalivaciónEs la mezcla del alimento y la salivaFormada por agua, mucina y ptialina
 (amilasa)Funciones de la salivaAyuda en la masticaciónMejora la percepción del sabor
 Ahora el alimento se ha transformado en el bolo alimenticio
 Deglución
 Boca Boca
 MasticaciónInsalivación DegluciónEl bolo alimenticio es empujado hacia
 la faringe por la lengua y los músculos faríngeos.Al mismo tiempo la epiglotis cierra la
 entrada de la laringe.
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 Faringe Esófago
 Es un tubo de unos 25 cm. de longitud Pasa entre los pulmones, por detrás del corazón y
 atraviesa el diafragma Presenta repliegues internos para facilitar el paso del
 bolo alimenticio Con el mismo fin, las paredes segregan sustancias
 lubricantes La musculatura de las paredes provoca los movimientos
 peristálticos, ondulatorios. En las aves aparece un ensanchamiento denominado
 buche donde se almacena el alimento que ha sido tragado sin masticar, tras su “masticación” en él, gracias a algunas piedrecitas tragadas por el ave, sigue su curso esófago abajo.
 Esófago Estómago
 Es una expansión del tubo digestivo en forma de saco.
 Puede constar de 1 o varias cavidades. Actúa como almacén mezclador de los
 alimentos El orificio de entrada se llama cardias Tiene una musculatura muy gruesa y
 distensible Las paredes segregan el jugo gástrico,
 formado por HCl, mucina y pepsina.
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 Estómago
 Los movimientos de mezcla y actuación del ácido clorhídrico (HCl) terminan con la digestión mecánica.
 La pepsina hidroliza las proteínas en péptidos. A través de las paredes del estómago se
 absorben algunas moléculas pequeñas como agua, sales minerales y el alcohol (¡por eso actúa tan deprisa!)
 A la salida encontramos un esfínter llamado píloro
 Transforma el bolo alimenticio en quimo
 Estómago
 Estómago rumiantes
 Intestino delgado
 Es un tubo muy largo de unos 7 m. de longitud y unos 2 cm. de diámetro.
 En general es más largo en los herbívoros que en los carnívoros por la necesidad de aquéllos de digerir la celulosa.
 Está muy replegado en la cavidad abdominal Presenta tres regiones: duodeno, yeyuno e
 íleon
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 Intestino delgado
 Glándulas anejasal intestino
 Hígado y Páncreas
 Hígado
 Glándula voluminosa situada bajo el diafragma hacia la derecha
 Consta de 4 lóbulos recubiertos de una capa de tejido conectivo de tipo conjuntivo
 Las células del hígado se llaman hepatocitos Fabrican la bilis que se va acumulando en la
 vesícula biliar (bolsa situada en la parte interna) La bilis es un líquido verdoso y amargo que va a
 parar al duodeno para completar la digestión Si el hígado se inflama aparece la hepatitis Si la lesión es grave se puede llegar a una cirrosis
 Páncreas
 Es una glándula alargada situada entre el estómago y la parte superior del colon
 Se trata de una glándula mixta
 Páncreas endocrinoo Células exterioreso Fabrican hormonas (insulina) que vierten a la
 sangre
 Páncreas exocrinoo Células interioreso Fabrican el jugo pancreático que va a parar al
 duodeno
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 Intestino delgado
 Termina la digestión química gracias a las secreciones procedentes del hígado, del páncreas y de las propias paredes del intestino.
 La bilis (hígado) emulsiona las grasas y facilita su hidrólisis por parte de lipasas (intestinales y pancreáticas)
 La amilasa (páncreas) y la maltasa (intestino) terminan la rotura de los polisacáridos.
 Tripsina (páncreas) y peptidasa (intestino) transforman los péptidos procedentes del estómago en aminoácidos.
 Se transforma el quimo en quilo, formado por agua, sales minerales y monómeros.
 Empieza el proceso de absorción de los nutrientes
 Intestino grueso
 Es un tubo de 1,5 m. de longitud y más ancho que el delgado
 Presenta tres regiones: Ciego:
 Tiene el aspecto del fondo de un saco Presenta una pequeña prolongación (7-8 cm.) llamada apéndice
 Colon: Es la parte más larga y tiene forma de U invertida (ascendente,
 transverso, descendente y sigmoides) Envuelve el paquete intestinal subiendo por la parte derecha y
 acaba en una doble curva
 Recto: Presenta dos esfínteres.
 El primero es interno y se relaja involuntariamente cuando llegan las materias fecales
 El segundo es externo y voluntario
 Acaba en un orificio que comunica con el exterior: el ano.
 Intestino grueso
 Intestino grueso
 En el colon se acaban de absorber el agua y las sales minerales
 La flora bacteriana presente, sobre todo E. coli, utiliza los restos en su propio beneficio y, como resultado de su metabolismo (sobre todo de proteínas) se producen gases de olor desagradable
 El contenido se transforma en las heces fecales. Si la mucosa del colon está irritada, hay más
 movilidad, no da tiempo de reabsorberse toda el agua y aparece la diarrea.
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 Absorción
 Se produce en el intestino delgado. Todos aquellos monómeros obtenidos en el proceso de
 transformación están listos para ser absorbidos. También el agua y las sales minerales ingeridas se
 absorberán. La mucosa del intestino presenta muchos
 replegamientos internos, llamados vellosidades, que aumentan mucho la superficie de absorción
 Las propias células presentan también unos repliegues microscópicos: las microvellosidades.
 Absorción
 Vellosidades intestinales
 Absorción Absorción
 Una vez absorbidos, los nutrientes van a parar a la sangre y a la linfa
 Algunos se reparten directamente, pero otros se dirigen al hígado vía vena porta para ser almacenados.
 Desde el hígado se repartirán por todo el cuerpo cuando se necesiten.
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 Egestión
 Consiste en la expulsión de las heces fecales al exterior.
 En la mayoría de los Cordados se realiza el proceso de defecación.
 En las clases anfibios, reptiles y aves, las heces van a parar a la cloaca, donde también terminan los conductos excretor y reproductor.
 En los mamíferos las heces pasan directamente al exterior a través del ano.
 Egestión
 Vaca
 ConejoZorro
 Oveja
 Egestión
 En algunas aves, como las rapaces, no sólo se produce defecación, sino que parte de la egestión se realiza a través de la boca por regurgitación de la llamada egagrópila, que se trata de una bola con restos no digeridos y que permite identificar al ave.
 Egestión
 Buho
 CuervoLechuza
 Abejaruco
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 Transporte de los nutrientes
 Tras la absorción, los nutrientes han de llegar a todas las células del animal.
 En los Phylums Poríferos, Cnidarios y algunos Platelmintos el paso de nutrientes de una a otra célula se realiza por difusióno por transporte activo.
 En el resto existe un aparato circulatorio.
 Aparato circulatorio
 Consta de 3 partes:Líquido de transporteVasos sanguíneosCorazón
 Líquido de transporte
 Está formado, en general, por agua, sales minerales, proteínas, células y algunos pigmentosencargados del transporte de gases.
 Phylum Equinodermos: Hidrolinfa: composición parecida al agua de mar, sin capacidad transportadora de gases.
 Phylums Moluscos y Artrópodos: Hemolinfa: con hemocianina para transportar oxígeno.
 Phylums Anélidos y Cordados: Sangre: con hemoglobina para transportar oxígeno y células sanguíneas.
 Phylum Cordados: Linfa: igual a la sangre pero sin eritrocitos ni plaquetas.
 Células rojas
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 Células blancas Plaquetas
 Vasos sanguíneos
 Son los conductos por los que circula el líquido de transporte.Arterias: Vasos por los que sale la sangre
 del corazón, paredes gruesas y elásticas.Venas: Vasos por los que retorna la sangre
 al corazón, paredes delgadas, más anchas y con válvula frecuentes.
 Capilares: paredes formadas por una sola capa de células donde se realiza el intercambio de gases y nutrientes.
 Capilares
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 Válvulas venosas Corazón
 Bomba impulsora les líquido de transporte a través de los vasos sanguíneos por movimientos de contracción y dilatación.
 Tipos:Tubulares: En forma de tubo.Accesorios: Impulsan la circulación en
 determinadas zonas.Tabicados: Con dos tipos de cámaras:
 aurículas (entrada de sangre) y ventrículos (salida).
 Corazón
 Pez Rana Tortuga Cocodrilo Águila Perro Humano
 Embrión humano
 Circulación
 Podemos hallar dos modelos:Abierto: No forma un circuito cerrado. El
 líquido de transporte encharca los tejidos. Solo permite tasas metabólicas muy bajas. Presenta una presión sanguínea muy baja que condiciona el tamaño del animal. Propio de los Phylums Artrópodos y Moluscos.
 Cerrado: Circuito completamente cerrado. Alta presión arterial que posibilita tamaños respetables. Propio de Cordados y de la Clase Cefalópodos del Phylum Moluscos.
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 Circulación cerrada
 Circulación
 Phylum Anélidos:Sin corazón definido. Dos vasos longitudinales (dorsal y ventral)
 unidos por vasos transversales, algunos de los cuales presentan ensanchamientos contráctiles que impulsan la sangre.
 Circulación
 Phylum Moluscos:Excepto la Clase Cefalópodos presentan un
 aparato circulatorio abierto con un corazón tabicado y varios corazones branquiales que mejoran considerablemente la circulación.
 Circulación
 Phylum Artrópodos:Presentan corazón tubular con unos
 pequeños orificios u ostiolos. El corazón bombea la hemolinfa hacia las
 arterias y de éstas pasa a los tejidos, de donde va retornando al corazón.
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 Circulación
 Phylum Cordados:Circulación siempre cerrada y corazón
 tabicado.Hay dos tipos de circulación:Simple: Al dar una vuelta completa, la sangre pasa
 una sola vez por el corazón.Doble: Al dar una vuelta completa, la sangre pasa
 dos veces por el corazón.
 Circulación
 Phylum Cordados:Clase Osteictios:Presentan circulación simple.Corazón formado solo por dos cámaras (aurícula y
 ventrículo) y un seno venoso accesorio.La circulación parte del ventrículo que impulsa la sangre
 hacia la arteria aorta ventral hacia las branquias, donde se oxigena.Desde allí, la arteria aorta dorsal distribuye la sangre
 oxigenada por todo el cuerpo.Las venas regresan la sangre hasta el seno venoso y, de
 ahí, a la aurícula.
 Circulación Circulación
 Phylum Cordados:Clase Anfibios y la mayoría de la Clase Reptiles:Presentan circulación doble e incompleta.Corazón formado por tres cámaras:
 (2 aurículas y 1 ventrículo).En el ventrículo la sangre oxigenada y venosa se
 mezclan.En muchos reptiles existe un tabique en el ventrículo,
 pero es incompleto.
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 Circulación Circulación
 Phylum Cordados:Algunos de la Clase Reptiles, Clase Aves y Clase
 Mamíferos:Presentan circulación doble y completa.Corazón formado por cuatro cámaras:
 (2 aurículas y 2 ventrículos).La sangre oxigenada y venosa se NO se mezclan.La sangre oxigenada circula por la parte izquierda del
 corazón y la venosa por la mitad derecha.
 Circulación Circulación
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 Circulación sanguínea
 La incomunicación entre la parte derecha e izquierda del corazón permite la existencia de dos circuitos diferenciados:Circulación menor o pulmonar:
 encargada de oxigenar la sangreCirculación mayor o sistémica: que
 distribuye la sangre oxigenada por todo el cuerpo
 Circulación pulmonar
 Parte del ventrículo derecho, sigue por la arteria pulmonar, pulmones, venaspulmonares y finaliza en la aurículaizquierda.
 En este circuito encontramos las dos excepciones importantes:Arteria pulmonar: lleva sangre venosaVena pulmonar: lleva sangre oxigenada
 Circulación pulmonar
 Circulación sistémica
 Parte del ventrículo izquierdo, sigue por la arteria aorta, pasa por todo el cuerpo, venas cavas y finaliza en la aurícula derecha.
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 Circulación sistémica
 Principales arterias
 La arteria aorta es la más importante del cuerpo y reparte la sangre oxigenada por las principales arterias:Arterias carótidas: hacia la cabeza.Arterias subclavias: hacia los brazos.Arteria intestinal: hacia el intestino.Arteria hepática: hacia el hígado.Arterias renales: hacia los riñones.Arterias ilíacas: hacia las piernas.
 Principales venas
 Las principales venas que recogen la sangre venosa procedente de los capilares de las células son: Venas yugulares: desde la cabeza. Venas subclavias: desde los brazos. Vena porta: desde el intestino. Vena hepática: desde el hígado. Venas renales: desde los riñones. Venas ilíacas: desde las piernas.
 Todas ellas convergen en las venas cavas(superior e inferior) que retornan la sangre al corazón.
 Circulación
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 Corazón
 Es un órgano muscular vacío de unos 350 g. de peso.
 Está situado en el tórax, ente los dos pulmones, ligeramente desplazado hacia la izquierda.
 Verticalmente está dividido en dos partes incomunicadas: corazón derecho e izquierdo.
 Cada lado está dividido horizontalmente en dos compartimentos: aurículas y ventrículos
 Corazón
 Estudiaremos el paso de la sangre a través del corazón.
 Siempre penetra por las aurículas y sale por los ventrículos.
 Como las dos mitades verticales están incomunicadas entre sí, estudiaremos por separado la circulación en el corazón derecho y en el izquierdo
 Circulación cardíaca
 Corazónderecho
 Llega la sangre a la aurícula derecha procedente de todo el cuerpo a través de las venas cavas, superior e inferior.
 Pasa al ventrículo derecho por la válvula tricúspide.
 Cuando el corazón se contrae, la sangre sale impulsada a través de la arteria pulmonar.
 La sangre atraviesa la válvula pulmonarque evita su retroceso
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 Corazónizquierdo
 Llega la sangre a la aurícula izquierda procedente de los pulmones a través de las 4 venas pulmonares.
 Pasa al ventrículo izquierdo por la válvula mitral.
 Cuando el corazón se contrae, la sangre sale impulsada a través de la arteria aorta.
 La sangre atraviesa la válvula aórtica que evita su retroceso
 Corazón
 El propio corazón también está irrigado por arterias y venas que se llaman coronarias.
 Corazón
 La pared del corazón consta de 3 capas: Pericardio (capa de tejido conjuntivo que lo envuelve) Miocardio (capa gruesa formada por fibras musculares) Endocardio (capa interna de tejido epitelial)
 Miocardio
 El grosor del miocardio no es uniforme:
 Ventrículo izquierdo
 Ventrículo derecho
 Aurículas
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 Fisiología cardíaca
 El corazón presenta autorítmia, es decir, el mismo produce los impulsos nerviosos necesarios para la contracción de las células musculares.
 Existe un pequeño retardo entre la contracción de las aurículas y la de los ventrículos, pero es muy poco significativo
 El ciclo cardíaco consta de dos procesos fundamentales: Sístole: contracción de la musculatura cardíaca Diástole: relajación
 Cada ciclo dura unos 0,8 segundos
 Fisiología cardíaca
 El latido comienza en un grupo de células musculares especializadas en la aurícula derecha: nódulo senoauricular.
 Esto provoca la contracción de las aurículas. Seguidamente actúa el nódulo
 auriculoventricular (situado entre la aurícula y el ventrículo derechos) que, a través del fascículo de Hiss contrae los ventrículos mientras las aurículas se relajan.
 Ciclo cardíaco Ciclo cardíaco
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 Sístole auricular
 Por efecto de la contracción de las aurículas, se abren las válvulas mitral y tricúspide y la sangre pasa a los ventrículos.
 Durante todo este proceso las válvulas pulmonar y aórticaestán cerradas.
 Dura aproximadamente 0,1segundos
 Sístole ventricular
 Al contraerse los ventrículos, el impulso de la sangre cierrade golpe las válvulas mitral y tricúspide y abre las pulmonar y aórtica, por donde sale la sangre.
 Simultáneamente, las aurículas, que están en diástole, aspiran sangre de las grandes venas.
 Todo el proceso dura unos 0,3 segundos
 Diástole general
 Se produce una relajacióngeneral de aurículas y ventrículos.
 Este proceso dura unos 0,4segundos
 Ciclo cardíaco
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 Latidos cardíacos
 Los ruidos del corazón pueden apreciarse bien con un estetoscopio o fonendoscopio
 El típico latido del corazón que estamos acostumbrados a oír se produce cuando la contracción ventricular cierra violentamente las válvulas mitral y tricúspide al impactar la sangre.
 Los electrocardiogramasmiden la actividad cardíaca
 Latidos cardíacos
 El corazón late, en condiciones normales, de 60 a 70veces por minuto.
 Cuando dormimos, las pulsaciones pueden bajar a 50. Durante un ejercicio físico intenso, pueden subir hasta
 140 o más.
 Latidos cardíacos
 Cada latido impulsa unos 75 ml. de sangre. Así, en aproximadamente 1 minuto, toda la
 sangre (5 litros) pasa por el corazón y da una vuelta completa.
 Actividades
 Resolver:
 Página 175, actividad 1 Página 176, actividad 3 Página 177, actividad 5 Página 178, actividad 6 Página 180, actividad 11 Página 181, actividad 14 Página 184, actividad 19 Página 185, actividades 20, 21, 22 y 23 Página 188, actividades 34, 36 y 38 Página 189, actividades 41, 42, 43, 46, 47, 50, 51,
 52, 53, 54 y 55
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