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 Sedimentología
 Año 2011
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Vulcanismo
 � Manifestación en superficie de procesos magmáticos
 � Principales fenómenos relacionados: erupciones volcánicaserupciones volcánicas
 � Factores que controlan el vulcanismo:
 � naturaleza del magma
 � forma de extrusión
 � cantidad de volátiles
 � medio subacuático o subaéreo
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� Principales factores que controlan la explosividad del vulcanismo:
 1) composición del magma
 2) cantidad de volátiles
 � Determinan la formación de rocas con diferentes tipos texturales:
 1) vulcanitas o rocas volcánicas
 2) piroclastitas o rocas piroclásticas
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Rocas Piroclásticas
 � Origen mixto volcánico-sedimentario a
 partir de eventos volcánicos explosivos
 � Origen material Volcánico� Origen material Volcánico
 � Transporte y Acumulación Procesos
 sedimentarios
 � Fragmentos = PIROCLASTOS
 � Material no consolidado = TEFRA
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Importancia del estudio de Rocas
 Piroclásticas
 � Evidencia de actividad volcánica en cuencas
 � Excelentes niveles guías (reconocibles y � Excelentes niveles guías (reconocibles y
 datables)
 � Excelentes elementos de correlación
 estratigráfica
 � “Instantaneidad” en el registro geológico
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Clasificación de Piroclastos por
 Granulometría� Bomba: piroclasto > 64 mm
 total o parcialmente fundido durante su formación y transporte
 � Bloque: piroclasto > 64 mm
 forma angulosa o subangulosa
 estado sólido durante su formación y transporte estado sólido durante su formación y transporte
 � Lapilli: piroclasto de tamaño medio entre 64 y 2 mm
 formas variadas
 � Grano de ceniza: piroclasto menor de 2 mm
 � grano de ceniza gruesa (tamaño arena)
 � grano de ceniza fina (tamaño lutita)
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Clasificación de Piroclastos por
 Procedencia
 � Piroclasto esencial o juvenil: proviene
 directamente de la cámara magmática
 � Piroclasto accesorio o parental: proviene de
 rocas volcánicas o subvolcánicas de
 erupciones previas del mismo volcán
 � Piroclasto accidental: proviene del basamento
 subvolcánico; cualquier composición
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Clasificación de Piroclastos por
 Composición
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� Diferenciación de
 piroclastos por grado de
 vesicularidad:
 PÓMEZ = alto grado,
 composición intermedia a
 ácida, densidad menor que
 el agua
 ESCORIA = bajo grado,
 composición básica
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Clasificación de Rocas Piroclásticas
 � Por granulometría
 (Escala Udden-Wentworth)
 � Por relación piroclastos vs epiclastos� Por relación piroclastos vs epiclastos
 � Por composición de piroclastos (%):
 � vitroclastos
 � cristaloclastos
 � litoclastos
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Clasificación por granulometría
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Clasificación por % de material piroclástico vs
 epiclástico
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Clasificación por Composición de
 Piroclastos
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Procesos y Productos Volcánicos más
 frecuentes
 Procesos Productos
 1) Flujos de Lava Coladas
 2) Flujos de Densidad Calientes:
 a) Flujos Piroclásticos
 b) Oleadas piroclásticas
 a) Ignimbritas
 b) Depósitos de Surge
 3) Flujos de Densidad Fríos o Lahares Depósitos de Lahares
 4) Caída de piroclastos Depósitos de caída
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1) Flujos de Densidad Calientes:
 a) Flujos Piroclásticos
 � Flujo de piroclastos, parcialmente fluidizado,
 muy denso
 � Movimiento controlado por la topografía:
 desplazamiento a ras del suelo con flujo
 esencialmente laminar (200 km/h)
 � Fase continua: gas
 � Abundantes fragmentos sólidos, tamaños
 diversos (bloques a ceniza)
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� Abundancia de litoclastos, cristaloclastos grandes y
 vitroclastos (pumicitas). Pocos finos
 � Pérdida de energía: fragmentos gruesos se detienen;
 finos se escapan junto con los gasesfinos se escapan junto con los gases
 � 2 procesos de generación:
 1) colapso de la parte inferior, más densa, de la
 columna eruptiva
 2) colapso o desintegración de un domo en
 crecimiento

Page 25
                        

� Rocas formadas:
 IGNIMBRITAS� Características:
 � mala selección (pumicitas en una matriz fina)fina)
 � masivas en gral
 � puede existir cierta estructura “laminar”
 � estructuras de escape de gas
 � Ignimbritas no soldadas y soldadas
 � Grado de soldadura: bajo, medio o alto (deformación de trizas de vidrio o “shards” por colapso del propio depósito)
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� Textura Eutaxítica
 � Fiammes = fragmentos de
 pumicitas aplastadas y
 alargadas
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b) Oleadas Piroclásticas
 � Suspensiones de partículas sólidas en gas o
 vapor de agua
 � Transporte de piroclastos en forma turbulenta
 y expandida en la superficie del terreno
 (siguen la topografía pero se acumulan en
 depresiones)
 � Menor cantidad de sólidos que en flujos
 piroclásticos
 � Límite entre ambos impreciso
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� Origen: explosión violenta, en gral
 relacionada al contacto del magma con agua,
 a una descompresión rápida o a partir de un
 flujo piroclástico denso que atrapa aire/agua y flujo piroclástico denso que atrapa aire/agua y
 disminuye su densidad
 � Se forman depósitos de oleadas piroclásticas o
 de surge
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� Características de los depósitos:
 � menor volumen y extensión que los anteriores
 � no soldados� no soldados
 � “laminación” cm
 � grano fino
 � buena selección
 � cuerpos “estratificados”
 � (por oleadas sucesivas)
 � cristaloclastos y litoclastos
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� Estructuras internas que recuerdan estructuras sedimentarias:
 � Deslizamiento interno� Deslizamiento interno
 � Fracturas interestratales
 � Compactación y hundimiento por impacto de bloques y bombas
 � Estructuras tipo antidunas, estratificación cruzada, dunas cabalgantes
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3) Flujos de Densidad Fríos
 � Origen NO estrictamente volcánico
 � Se producen durante o después de una erupción volcánica
 Factor determinante: lluvias intensas� Factor determinante: lluvias intensas
 � Adición de agua a material volcánico suelto, fluidificándolo (tipo mudflow)
 � Agua proveniente del derretimiento de nieve/hielo, de condensación de vapor de la erupción o de la lluvia
 � Transporte de fragmentos sueltos de tamaños muy diferentes
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� Encauce en la red de drenaje
 � Flujo de alta v
 � Fricción mínima
 � Depósitos generados: depósitos de LAHAR� Depósitos generados: depósitos de LAHAR
 � Características:� Elevado espesor
 � Sin o con poca estratificación interna
 � Selección muy mala (matriz fina y grandes bloques)
 � Estrías y marcas de colisión
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4) Caída de Piroclastos� Columna eruptiva:
 material eyectado por el volcán
 � Estratos atmosféricos altos
 � Expansión de la pluma seguida de caída de fragmentos
 � Acción de la gravedad (tamaño y densidad)
 � Depósitos generados: BRECHAS, TOBAS y TEFRAS
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� Características de los depósitos:� Geometría y extensión que refleja la magnitud de la columna eruptiva y la v del
 viento
 � Granulometría más fina y espesor más fino cuanto más lejos estamos del volcán
 � Cobertura de relieve uniforme (depresiones y partes altas)
 � 4 tipos de depósito

Page 40
                        

� De proyección balística: grano más grueso, facies proximales, edificio volcánico
 � De caída por dispersión de la columna: distancia dependiente de la altura de la columna, muy buena dependiente de la altura de la columna, muy buena selección (CENIZAS), menor potencia, Lapilli acrecionales
 � De brechas por explosión: primeras en generarse en la explosión, grano grueso (mucho litoclasto), muy mal seleccionadas
 � De nube de ceniza acompañante
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Tipos de Erupciones
 � Variedad amplia de estilos eruptivos
 � Extremos condicionados por las
 características del magma: T, acidez,
 contenido en volátiles, proporción fases
 sólida/líquida/gaseosa
 � Mayor explosividad en magmas más ácidos y
 más ricos en volátiles vs magmas más básicos
 y pobres en volátiles
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Vulcanismo Hawaiano:
 � Erupciones tranquilas
 � Mucha lava, poco o nada de
 piroclastospiroclastos
 � Desgasificación continua
 (sin fragmentación)
 � Volcanes en escudo
 � Basaltos tholeíticos
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Vulcanismo Estromboliano:
 � Con un poco de explosividad
 � Lavas basálticas a andesíticas, acompañadas de una fase piroclástica
 � Fase piroclástica por � Fase piroclástica por vesiculación y fragmentación (magmas de baja viscosidad)
 � Bombas y bloques alrededor del núcleo (cono de escoria)
 � Material de grano fino relativamente escaso
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Vulcanismo Dómico o Vulcaniano
 � Lava muy viscosa, composición andesítica (solidifica parcialmente en el punto de emisión)
 � Flujo de lavas acompañados de � Flujo de lavas acompañados de flujos y oleadas piroclásticas y depósitos de caída
 � Bombas tipo “hogaza de pan”
 � Mucho gas y polvo fino
 � Conducto ígneo que actúa como un cañón (colapso de domo)

Page 49
                        

Vulcanismo Explosivo
 � Pliniano:� Altamente explosivas, gran
 peligrosidad
 � Magmas viscosos, composición andesítica a composición andesítica a riolítica
 � Grandes columnas de gas y ceniza
 � Alta proporción de material piroclástico
 � Producto más común: tobas de caída
 � Subplinianas: ignimbritas y depósitos de surge
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� Surtseyano:
 � Lavas basálticas
 � Derrame en aguas poco
 profundasprofundas
 � Alta explosividad, muy
 catastróficas
 � Materiales gruesos y
 finos (mala selección)

Page 52
                        

Erupciones Freatomagmáticas o
 Hidromagmáticas
 � Las de mayor explosividad
 � Corta duración, gran poder destructivo
 � Lavas incandescentes que entran en contacto con un cuerpo de en contacto con un cuerpo de agua (en gral, la napa freática)
 � No es por vesiculación
 � Evaporación brusca de agua = cambio de volumen del agua
 � Aumento de P
 � Volcanes tipo Maar
 � Ambiente continental
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