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Biología y Geología Tema 4 1º Bachillerato Olga Pallol
 MA G M A T I S M O Y ME T A M O R F I S M O
 Magmatismo
 MAGMA: mezcla compleja de material rocoso fundido, principalmente silíceo con gases, agua y minerales
 sólidos dispersos.
 ROCAS MAGMÁTICAS O ÍGNEAS: rocas formadas a partir del enfriamiento de un magma.
 Origen de los magmas
 Los magmas se originan en la corteza o parte superior del manto. El magma se almacena en bolsas
 denominadas cámaras magmáticas.
 Al tener la roca diferentes minerales, lo más normal es que parte de ella esté fundida pero no en su
 totalidad (fusión parcial) y que no tenga un punto de fusión exacto. El punto de fusión parcial se denomina
 punto de sólidus y el punto donde comienza la fusión total punto de líquidus.
 La fusión de un magma depende de la presión y la temperatura:
 PRESIÓN: debida al peso de los materiales. Un aumento de presión aumenta el punto de fusión.
 TEMPERATURA: al aumentar, comienza la fusión. En las zonas de la corteza terrestre oscila entre
 500-700 ºC.
 Dado que para alcanzar temperaturas altas debemos aumentar la profundidad y con ello aumenta la
 presión, es la presencia de agua, aunque sea en muy poca cantidad, la que permite que las rocas se fundan
 ya que el agua disminuye el punto de fusión.
 Evolución de un magma: diferenciación magmática
 Desde que se forma el magma hasta que se emplaza, se va enfriando progresivamente. La diferenciación
 magmática es el proceso por el cual los minerales de un magma cristalizan y los gases se condensan a
 medida que se va enfriando.
 Los dos casos extremos de diferenciación magmática serían:
 - Enfriamiento lento con cristalización de los minerales.
 - Enfriamiento rápido sin cristalización solidificando en estado vítreo. Los gases se escapan y no
 intervienen en la cristalización.
 ROCA
 ROCA +
 MAGMA
 MAGMA
 TEMPERATURA AMBIENTE
 PUNTO DE SÓLIDUS
 PUNTO DE LÍQUIDUS
 TEMPERATURA

Page 2
                        

Biología y Geología Tema 4 1º Bachillerato Olga Pallol
 REACCIONES EN EL MAGMA. SERIES DE BOWEN
 Durante la diferenciación magmática los minerales cristalizan en diferentes momentos y no permanecen
 intactos, dado que son estables o no a determinadas temperaturas y se recombinan dando lugar a
 minerales nuevos.
 Estos cambios o reacciones ordenadas constituyen una serie de reacción. Las series de reacción de Bowen
 (1922) para magmas de composición intermedia, a medida que disminuye la temperatura, nos dan un
 orden de cristalización de los silicatos.
 SERIE DE REACCIÓN DISCONTINUA (el mineral deja de ser estable y reacciona con el magma formando un mineral
 de composición diferente). Minerales que cristalizan a altas temperaturas:
 OLIVINO + PIROXENO + PLAGIOCLASA CÁLCICA = GABROS
 SERIE DE REACCIÓN CONTINUA (el mineral es estable y se transforma en otro, sustituyendo iones sin que se
 destruya formando un mineral de composición similar). Minerales que cristalizan a bajas temperaturas:
 PLAGIOCLASA CÁLCICA + PLAGIOCLASA CÁLCICO/SÓDICA + PLAGIOCLASA SÓDICA
 FASES DE LA CONSOLIDACIÓN DE UN MAGMA
 Son fases sucesivas definidas por la temperatura:
 FASE ORTOMAGMÁTICA: es la fase principal, desde que se origina el magma hasta los 500 ºC. Aparecen
 los minerales de las series de Bowen y otros accesorios (circón, magnetita, cromita…)
 FASE PEGMATÍTICO-NEUMATOLÍTICA: temperatura media de 500ºC. El líquido residual rico en volátiles da
 lugar a micas, feldespatos y cuarzo (rocas pegmatitas) con minerales accesorios en los que
 intervienen los gases del magma (turmalina, fluorita, wolframita, pirita, galena…)
 FASE HIDROTERMAL: entre 400 y 100 ºC. La solución residual es rica en agua, que escapa por las
 grietas dando lugar a depósitos de pirita, oro, plata, cinabrio… También se forman géiseres,
 fumarolas y fuentes termales.
 CRISTALIZACIÓN FRACCIONADA
 En ocasiones, los minerales que cristalizan se separan del magma fundido (magma residual), formándose
 así rocas diferentes. Esta separación de la fase sólida (mineral cristalizado) de la líquida (magma residual)
 puede producirse por diferentes causas:
 POR GRAVEDAD: el mineral cristalizado es más denso y se deposita en el fondo de la cámara
 magmática. Olivinos, piroxenos y plagioclasas cálcicas que dan lugar a gabros. El magma residual da
 lugar a granitos (cuarzo, ortosa y mica).
 POR ACCIÓN DE LOS GASES: el gas escapa arrastrando el magma residual y da lugar a rocas diferentes al
 cristalizar.
 POR FILTRO PRENSA: el magma residual escapa por presiones tectónicas y cristaliza fuera de la cámara
 magmática en vetas o masas.
 POR FLUJO O CONGELACIÓN: cuando el magma asciende por tubos, la parte que está en contacto con
 las paredes se enfría antes y encontramos rocas de diferente composición desde el centro a la
 pared del conducto.
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 Magmas primarios
 Tipos de magmas primarios:
 MAGMAS TOLEÍTICOS: SiO2 50%. Zona de dorsales oceánicas (no hay tiempo para la diferenciación).
 Origina basaltos y gabros.
 MAGMAS ALCALINOS: SiO2 45%, con Na y K. Zona de rift continental y vulcanismo puntual (el ascenso
 permite la diferenciación). Origina basaltos, traquitas, riolitas y plutones alcalinos.
 MAGMAS CALCOALCALINOS: se forman por fusión de la placa oceánica en zonas de subducción
 profundas (100-150 km). El ascenso es lento (diferenciación) dando andesitas y riolitas (volcánicas)
 y diorita y granito (plutónicas).
 Las rocas ígneas
 Constituyen el 80% de las rocas de la corteza.
 Clasificación
 Según su lugar de formación:
 Rocas volcánicas o extrusivas: cristalizan sobre la superficie terrestre.
 Rocas plutónicas o intrusivas: cristalizan en el interior terrestre.
 Según la textura (grado de cristalización, tamaño, forma y disposición de los cristales):
 Rocas faneríticas: cristales reconocibles de “visu” (enfriamiento lento)
 Rocas afaníticas: cristales no reconocibles de “visu” (enfriamiento rápido)
 Equigranulares: tamaño de los cristales similar
 Inequigranulares: tamaños diferentes de los cristales
 Holohialinas: >90% vidrio
 Hialocristalinas: >10% cristal, > 10% vidrio
 Holocristalinas: >90% cristal
 Según la composición química:
 Rocas ácidas: contenido en sílice >66%
 Rocas intermedias: contenido en sílice 52 - 66%
 Rocas básicas: contenido en sílice 45 - 52 %
 Rocas ultrabásicas: contenido en sílice <45%
 Según la composición mineralógica: la clasificación de Streckeisen (1966) utiliza la cantidad de tres
 minerales principales (cuarzo, feldespato potásico y plagioclasa) para clasificar las rocas, de manera que las
 volcánicas tienen sus equivalentes en las plutónicas.
 Tamaño de grano
 Distribución del grano
 Grado de cristalinidad
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 Diagramas triangulares de clasificación de las rocas según su composición mineralógica
 Principales familias de rocas plutónicas
 GRANITO-GRANODIORITA: cuarzo, feldespatos alcalinos y biotita. Color claro (del gris al rosa). Textura gruesa
 o fanerítica.
 SIENITA-MONZONITA: feldespatos alcalinos (más feldespato potásico (ortosa) que feldespato sódico (albita)).
 Color claro. Textura gruesa.
 DIORITAS: plagioclasas cálcico-sódicas, piroxenos y anfíboles. Sin cuarzo ni ortosa.
 GABROS: plagioclasas, piroxenos y en algún caso olivino. Color oscuro (verde, gris o negro).
 PERIDOTITAS: rocas ultrabásicas. Olivino, piroxenos y poca plagioclasa cálcica. También aparecen magnetita,
 cromita o diamantes.
 Principales familias de rocas volcánicas
 RIOLITAS: cuarzo, ortosa y plagioclasa sódica. Total o parcialmente vítreas. Textura de grano fino.
 TRAQUITAS: feldespatos alcalinos, biotita y piroxeno. Grano fino, poco vidrio y muchos fenocristales.
 ANDESITAS: plagioclasas, piroxeno, anfíbol, y biotita. Algo de cuarzo y ortosa. Grano fino. Porfídica.
 BASALTOS: roca básica. Plagioclasa cálcica y piroxeno, y en algún caso olivino. Color negro).
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 Plutonismo
 Cuando se forma un magma, se desplaza hacia zonas de menor presión enfriándose poco a poco formando
 rocas plutónicas. El magma se introduce (intrusión magmática) en otras rocas existentes (roca encajante o
 roca caja)
 Los mecanismos de emplazamiento o intrusión pueden ser de distintos tipos: inyección (el magma asciende
 empujando la roca encajante), digestión (el magma asimila la roca encajante), intrusión pasiva (el magma
 asciende por fallas o entre estratos) o reemplazamiento o granitización (forma de metamorfismo (ver
 después)).
 Intrusiones
 Los magmas intrusivos se denominan de forma general plutones, pero reciben distintos nombres según su
 forma y su relación con la roca encajante.
 CONCORDANTES: paralelos a las capas de la roca encajante.
 - Sill o filón capa: delgados y planos
 - Lacolito: lenticular
 - Lopolito: zonas deprimidas, circulares y de gran extensión
 - Facolito: pequeñas intrusiones en las charnelas de los pliegues
 DISCORDANTES: atraviesan las estructuras de la roca encajante.
 - Batolitos: grandes plutones de hasta miles de km2. Zonas orogénicas
 - Stock: batolitos de menor tamaño (no más de 100 km2)
 - Diques: intrusiones por fracturas
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 Dique andesítico, de color oscuro, que intruye en la granodiorita Quintana de la Serena (Badajoz) y corta a un dique aplítico, de color blanco. Manuel Carracedo Fernando y Sarrionandia Eguidazu
 Dique de pórfido granítico ("El Cuchillo") en la Sierra de la Paramera (Gredos. Ávila). Javier Lillo.
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 Vulcanismo
 Las erupciones volcánicas expulsan al exterior magmas que al enfriarse en el exterior dan lugar a rocas
 volcánicas.
 Materiales y productos volcánicos
 GASES
 Pueden ser emitidos después de la erupción (desgasificación de la cámara) o por desgasificación de los
 productos volcánicos. Las emanaciones sulfatadas (alto contenido en SO2) se oxidan en contacto con la
 atmósfera y forman cristales de azufre.
 LAVAS
 Magmas que fluyen por la superficie formando coladas, dependiendo del tipo de magma y la pendiente.
 TIPO DE MAGMA CLASE DE LAVA ROCA VOLCÁNICA
 ÁCIDO ÁCIDA (>70% SiO2) RIOLITA
 INTERMEDIO INTERMEDIA (50-70% SiO2) ANDESITA
 BÁSICO BÁSICA (<50% SiO2) BASALTO
 Una vez solidificadas las lavas pueden dar lugar a diferentes morfologías:
 - Lavas pahoehoe o cordadas: fluidas que se solidifican lentamente, con una costra exterior delgada
 que se arruga al seguir fluyendo la lava por debajo.
 - Lavas AA o en bloque: la costra exterior es gruesa y rígida, que se rompe formando bloques
 irregulares (malpaís).
 - Pillow lavas o lavas almohadilladas: enfriamiento en el agua de pequeños fragmentos cristalinos
 en el interior.
 Coladas basálticas tipo pahoehoe recientes asociadas al volcán en escudo Kilauea (Parque Nacional del Kilauea (Isla de Hawai, USA)) José Mangas Viñuela
 Colada reciente del Pico Viejo del Teide, con estructura de "malpaís" (lava "aa"). Pau Renard
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 PRODUCTOS SÓLIDOS O PIROCLASTOS O TEFRA
 Por su tamaño se diferencian en:
 - Cenizas: material fino que origina suelos muy fértiles.
 - Lapilli: piroclastos basálticos de 3 a 30 mm. Son muy ligeros.
 - Bombas volcánicas: piroclastos de 3 a 30 cm. Formas redondeadas y aplastadas.
 Pillow lavas. Superficie cordada de una colada de lava basáltica submarina (apoximadamente 335 millones de años) de la cuenca carbonífera del Matachel (Zona de Ossa-Morena, Badajoz. Egoitz Etxebarría Larrondo y Manuel Carracedo Sánchez
 Bombas volcánicas Foto: Pau Renard
 Lapilli Foto: Elena González Cárdenas
 Cenizas volcánicas (Rusia) Foto: Luis Cancer Pomar
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 Algunas formaciones de rocas magmáticas
 Yacimientos de rocas ígneas
 Los yacimientos magmáticos están ligados a la diferenciación magmática y al proceso seguido en la misma
 (yacimientos ortomagmáticos, neumatolíticos o hidrotermales).
 Hay minerales ligados a las rocas magmáticas, como los diamantes, la cromita, el platino, la magnetita…
 Los depósitos hidrotermales son muy abundantes, en forma de filones (calcopirita, galena, plata, oro,
 cinabrio…) o de impregnaciones en los poros de las rocas.
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 Metamorfismo
 Metamorfismo (cambio de forma). El metamorfismo es el proceso geológico de formación de rocas
 metamórficas a partir de otras rocas existentes. La roca está en estado sólido y no se producen
 generalmente cambios en la composición química.
 Factores del metamorfismo
 Los factores que producen el metamorfismo son la presión y la temperatura, superiores a las que originan
 las rocas sedimentarias e inferiores a las de formación de los magmas.
 PRESIÓN
 La presión aumenta con la profundidad (0,3 kilobares por km), siendo más alta en los bordes destructivos
 de las placas. La presión puede ser debida al peso de los materiales depositados (presión litostática) o a los
 fluidos que se encuentran en la roca o a la suma de ambas.
 TEMPERATURA
 La temperatura aumenta como media unos 33ºC por kilómetro de profundidad. Es máxima en las dorsales y
 zonas orogénicas. El metamorfismo comienza a partir de los 300ºC.
 Efectos del metamorfismo
 Deshidratación: pérdida de agua al aumentar la temperatura, primero la que se encuentra en los
 poros de la roca y después la de los minerales hidratados.
 Recristalización: las partículas que forman los cristales se mueven y se produce el crecimiento de
 los cristales y su reorientación.
 Reorientación: debido a las fuerzas tectónicas los minerales se orientan perpendicularmente a la
 dirección de la fuerza, sobre todo los minerales planos (micas) y aciculares (anfíboles y piroxenos).
 Tipos de metamorfismo
 METAMORFISMO DINÁMICO O CATACLÁSTICO, DINAMOMETAMORFISMO
 Domina el factor presión, como en las fallas, produciéndose la rotura en fragmentos (clastos) de la roca y
 liberándose calor que puede fundir parcialmente la roca.
 METAMORFISMO DE CONTACTO O TERMOMETAMORFISMO
 La temperatura es el factor dominante. Este ascenso de temperatura está relacionado con la intrusión de
 plutones y magmas que transforman la roca encajante. Las rocas resultantes se denominan corneanas.
 Podemos observar diferentes tipos de rocas metamórficas desde la zona más cercana al plutón (más
 caliente) hasta la zona más alejada (más fría). Los minerales que se forman varían según la cercanía al
 Plutón y como se forman o desaparecen a temperaturas muy concretas se les llama minerales índice. Esta
 serie de minerales, de mayor a menor temperatura, es: sillimanita, andalucita, biotita y clorita.
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 METAMORFISMO REGIONAL O TERMODINAMOMETAMORFISMO
 Los factores de presión y temperatura actúan conjuntamente, afectando a grandes extensiones durante
 largos periodos de tiempo. Podemos hablar de diferentes situaciones según el grado de metamorfismo:
 Metamorfismo de grado bajo: origina zeolitas y esquistos.
 Metamorfismo de grado medio: origina anfibolitas, corneanas hornbléndicas y ecoglitas.
 Metamorfismo de grado alto: origina granulitas, corneanas sanidínicas y ecoglitas.
 Este metamorfismo está asociado a zonas de subducción (altas presiones) y al plano de Benioff (altas
 temperaturas).
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 ANATEXIA
 En este tipo de metamorfismo se produce la fusión parcial o total de la roca, originando un magma que da
 lugar a granitos de anatexia. Si la fusión es parcial se originan migmatitas.
 Las rocas metamórficas
 CARACTERÍSTICAS
 Textura cristaloblástica:
 - Granoblástica: cristales equidimensionales (cuarcitas, mármoles, corneanas)
 - Lepidoblástica: cristales laminares paralelos (micacitas, gneises)
 - Nematoblásticas: minerales aciculares (anfibolitas)
 - Porfidoblásticas: cristales grandes en una matriz de cristales pequeños
 Equistosidad: estructura planar debida a la presión. No siempre va unida a metamorfismo.
 Foliación: superficies irregulares formadas al crecer los cristales a favor de los planos de
 equistosidad.
 Lineación: microestructuras lineales debidas a las deformaciones. Los cristales se orientan o
 alargan.
 Microplegamiento: se forman micropliegues cuando las rocas presentan equistosidad.
 COMPOSICIÓN
 Las rocas metamórficas proceden de muchos tipos de rocas, por ello se establecen unas series de rocas
 metamórficas según el grupo de rocas del que provienen:
 SERIE ROCAS ORIGINALES ROCAS METAMÓRFICAS
 ULTRAMÁFICA PERIDOTITAS PIROXENITAS
 SERPENTINAS
 MÁFICA ANDESITA BASALTO
 ANFIBOLITAS ESQUISTOS VERDES
 ECOGLITAS
 PELÍTICO GRAUVÁQUICA ROCAS SEDIMENTARIAS (GRAUVACAS)
 ROCAS SEDIMENTARIAS (PELITAS)
 ARCILLAS PIZARRAS
 ESQUISTOS GNEIS
 CALCOSILICATADA CALIZAS
 DOLOMÍAS MARGAS
 MÁRMOLES
 PRINCIPALES ROCAS
 Pizarras: grano fino y equistosidad (por clorita y moscovita). Proceden de metamorfismo de bajo grado de
 las arcillas, por ello aparecen en muchos casos fósiles, arcilla, restos de estratificación o hidrocarburos
 (arcillas bituminosas).
 Esquistos: grano medio-grueso, minerales visibles, equistosidad por minerales planares. No conservan
 estructuras de las rocas sedimentarias y los hidrocarburos se transforman en grafito. Las micacitas son un
 tipo de esquisto con alto contenido en mica (>50%). Las anfibolitas o esquistos hornbléndicos proceden del
 basalto.
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 Gneis: grano medio-grueso, con cuarzo, ortosa y biotita orientados. Los cristales de ortosa pueden ser muy
 grandes (gneis glandular). Los que proceden de rocas magmáticas se denominan ortogneis, los que lo hacen
 de rocas sedimentarias, paragneis.
 Mármol: tamaño de grano grande (recristalización). Proceden de calizas y dolomías, que si contienen
 impurezas dan lugar a diferentes colores en el mármol.
 Cuarcita: granos grandes (recristalización del cuarzo) y cemento de sílice cristalizado. Son rocas muy duras.
 Proceden deareniscas con alto contenido en cuarzo (>80%)
 Anfibolita: con equistosidad, formadas por hornblenda y plagioclasas.
 Ecoglita: granos gruesos de granate y piroxenos verdes. Proceden de grabos y basaltos por metamorfismo
 de alta presión y temperatura.
 Neis glandular "Ojo de Sapo" (Guadalajara). Se caracteriza por sus grandes cristales (fenocristales o gléndulas) de feldespato y los pequeños clastos de cuarzo azul que le dan su nombre. Carlos Aramburu
 Gabros Cuarzodioritas y gabros anfibólicos de la parte basal del stock de Valencia del Ventoso (Badajoz). Manuel Carracedo Fernando y Sarrionandia Eguidazu
 Esquistos del Manto de Mondoñedo Ribadeo (Lugo). Rubén Méndez Rodríguez
 Ortogneises granulíticos. Pablo Puelles
 Micropliegues. Pablo Puelles
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                                Biología y Geología Tema 5 4º ESO Olga Pallol ...ieslaloma.es/f/tema5_4eso.pdfBiología y Geología Tema 5 4º ESO Olga Pallol 1 EEEESTRUCTURA DEL ECOSISTEMASTRUCTURA DEL ECOSISTEMA

                            

                                                    
                                Petrogénesis de Rocas Ígneas y Metamórficas 4º Curso Grado de Geología. Universidad de Oviedo Dra. Olga García Moreno [email protected]

                            

                                                    
                                XI Congreso Cubano de Geología Geología Regional y ...redciencia.cu/geobiblio/paper/2015_Arango_GEO1-O8.pdf · XI Congreso Cubano de Geología Geología Regional y Geodinámica

                            

                                                    
                                Olga Olga KaragiorgouKaragiorgou - Eventsforce · 2019-09-01 · Olga Olga KaragiorgouKaragiorgou Psychologist AssistantPsychologist Assistant [email protected] `Two

                            

                                                    
                                Biología y Geología Tema 5 4º ESO Olga Pallol ...biokosmos.es/_data/cursos/_4eso/tema5_4eso.pdf · La cantidad de radiación solar depende de la latitud (es máxima en el ecuador
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                                OLGA COLOR - Portal AECweb€¦ · olga color alum i nio 3.2 olga color alum i n 10 olga color alum i nio olga color alum i nio alukd3.2 olga color aluk 3.2 aluk 3.2 olga color

                            

                                                    
                                PLANES DE MEJORAS PARA LA DIMENSION ... - Escuela de Geología · Geología, Pedología, Sedimentología, Geomorfología, Hidrología, Geología Estructural, Estratigrafía, Geología

                            

                                                    
                                NFORMACIÓN GENÉTICA - biokosmos.esbiokosmos.es/_data/cursos/_4eso/tema2_4eso.pdf · Biología y Geología Tema 2 4º ESO Olga Pallol 4 La doble hélice de ADN se abre y se desenrosca,

                            

                                                    
                                Problemas de Geología Estructural Fallas · 2014. 2. 6. · Reduca (Geología). Serie Geología Estructural. 2 (1): 124‐147, 2010. ISSN: 1989‐6557 124 Problemas de Geología
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                                GEOLOGÍA HISTÓRICA

                            

                                                    
                                LA PRESA DE ENCISO...Ubicación de deslizamientos fósiles Geología del vaso . Geología del vaso . Geología del vaso . Geología del vaso . Geología de la cerrada . Axis . Geología

                            

                                                    
                                Les cremacions romanes de la plaça del Pallol de GironaPlaça de Ferrater Mora, 1, E-17071 Girona [email protected] Les excavacions preventives de la plaça del Pallol, al darrere

                            

                                                    
                                Biología y Geología Tema 4 4º ESO Olga Pallol …ieslaloma.es/f/tema2.pdf · CADENAS Y REDES TRÓFICAS Los organismos de un ecosistema dependen unos de otros para la obtención

                            

                                                    
                                fiLECOpy - USDA · 1 plocat. f4 calib4.f4 mapdex.f4 getxy.mac lowup.f4 string.mac getdig.r tran.r rbmap.mac simeg.f4 lsg.rel olga olga olga olga olga olga olga olga olga olga olga

                            

                                                    
                                Olga Khitun, Olga Rebristaya › library › posters › KhitunOV2010_yamal_pos... · 2010-04-13 · Olga Khitun, Olga Rebristaya Komarov Botanical Institute Russian Academy of Science,

                            

                                                    
                                Biología y Geología Tema 4 4º ESO Olga Pallol …biokosmos.es/_data/cursos/_4eso/tema6_4eso.pdf · Biología y Geología Tema 4 4º ESO Olga Pallol 2 En la naturaleza, sin embargo

                            

                                                    
                                Biología y Geología Tema 5 4º ESO Olga Pallol ... · Un ecosistema es el conjunto de todos los seres vivos que ocupan un lugar ... asociación de alga y hongo). ∗ Inquilinismo:

                            

                                                    
                                LA GEOLOGÍA PROFESIONAL:LA GEOLOGÍA PROFESIONAL: ¿Hay …

                            

                                                    
                                La Tierra en el Universo - biokosmos.esbiokosmos.es/_data/cursos/CMC/tema1_cmc.pdf · Ciencias para el Mundo Contemporáneo Olga Pallol 1 La Tierra en el Universo Un poco de historia

                            

                                                    
                                Texte si pre-texte - Olga Balanescu - Libris.ro si pre-texte - Olga Balanescu.pdf · Texte si pre-texte - Olga Balanescu Author: Olga Balanescu Keywords: Texte si pre-texte - Olga

                            

                                                    
                                Trabajo Geología

                            

                                                    
                                geología arreglado

                            

                                                    
                                Fundamentos de la Geología - aragosaurus.com · Fundamentos de la Geología ¿Qué es la ciencia de la Geología? Disciplinas Fundamentales de la Geología ¿Para qué sirve la Geología?

                            

                                                    
                                Capítulo 1 Introducción a la Geología. La Geología Geología – la ciencia que persigue la comprensión del planeta Tierra Geología física – estudia los

                            

                                                    
                                La Interpretación del Quijote de D. Benigno Pallol€¦ · La Interpretación del Quijote de D. Benigno Pallol MANUEL FERRER-CHIVITE Universidad de Dublín. Irlanda E N 187° EL
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