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Grandes e pequenos círculos
 OCírculomáximo
 R
 Círculomáximo
 Círculomáximo
 Pequenocírculo
 Pequenocírculo
 O centro da seção circular não coincide
 com o centro da esfera
 O centro da seção circular coincide com o centro da esfera
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Polo e plano fundamentaisPolo
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Ângulo diedro
 b
 b
 i
 Q
 Ângulo diedro entre a e bé o ângulo C entre a e b
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Ângulo diedro A na esferaA
 BC
 OA
 b a
 A º Ð(a,b)
 Ângulo entre
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Ângulo diedro A dado por tangentes
 BC
 OA
 A
 A
 A º Ð( a,b )
 Tangente, por A,ao arco AC.
 Será paralela ao raio OC.
 r // ACTangente, por A,
 ao arco AB.Será paralela ao
 raio OB.
 s // AB
 b a
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Ângulo centralA
 Ob
 C
 b
 r º 1
 b º ÐAÔC
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Triângulo Esférico
 A, B, C = vértices a,b,c = lados
 Triângulo esférico é a região da
 esfera delimitada pela
 intersecção, dois a dois, de
 3 planos passantes pelo
 centro da esfera
 cb
 A
 BC a
 O
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Lados do triângulo esférico
 A
 B
 C
 O
 c
 b
 ar
 r
 ra
 bc
 a , b , c : lados do triângulo esférico = medidas dos ângulos centrais
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Ângulos do Triângulo EsféricoA
 OA
 A
 A,B,C = ângulos diedros = ângulos entre cada um dos pares de círculos
 BC
 B’C’
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Elementos de um Triângulo Esférico
 A A
 BB
 CC a
 b
 c
 A,B,C = vérticesA,B,C = ângulos diedrosa,b,c = lados do triângulo
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Fórmula do co-seno num triângulo plano
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Relacionar 3 lados e 1 ângulo de um triângulo plano
 ab
 ca
 a2 = b2 + c2 - 2 . b . c . cos a
 A B
 C
 Fórmula do co-seno num triângulo qualquer
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Fórmula do co-seno num triângulo esférico
 Demonstração bem primitiva!
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Fórmula do
 CO-SENOO
 A
 B
 C
 K
 L
 a
 c
 bA
 No DAKL: KL2 = KA2 + LA2 - 2.KA . LA . cos A
 No DOKL: KL2 = KO2 + LO2 - 2.KO . LO . cos a
 A
 K
 L
 A
 O K
 L
 a
 ∆Plano Þ a2 = b2 + c2 - 2 . b . c . cos a
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Fórmula do CO-SENO
 KO2 + LO2 - 2.KO . LO . cos a = KA2 + LA2 - 2.KA . LA . cos A
 - 2.KO . LO . cos a = KA2 - KO2 + LA2 - LO2 - 2.KA . LA . cos A
 2.KO . LO . cos a = - KA2 + KO2 - LA2 + LO2 + 2.KA . LA . cos A
 No DAKL: KL2 = KA2 + LA2 - 2.KA . LA . cos A 1
 No DOKL: KL2 = KO2 + LO2 - 2.KO . LO . cos a 2
 1 2=
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Fórmula do CO-SENO
 2.KO . LO . cos a = - KA2 + KO2 - LA2 + LO2 + 2.KA . LA . cos A
 2.KO . LO . cos a = OA2 + OA2 + 2.KA . LA . cos A2.KO . LO . cos a = 2.OA2 + 2.KA . LA . cos A
 O
 A
 L
 b
 A
 K
 cO
 KO . LO . cos a = OA2 + KA . LA . cos AKO . LO . cos a = AO . AO + KA . LA . cos A
 cos a = AO . AO + KA . LA . cos ALO . KO LO . KO
 O
 A
 B
 C
 K
 L
 a
 cb
 A
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cos a = AO . AO + LA . KA . cos ALO . KO LO . KO
 cos a = cos b . cos c + sen b . sen c . cos A
 O
 A
 B
 C
 K
 L
 a
 c
 bA
 O
 A
 L
 b
 A
 K
 cO
 Fórmulado
 Co-seno
 sen c
 sen b
 cos c
 cos b

Page 19
                        

Fórmulasdo Co-seno
 cos a = cos b . cos c + sen b . sen c . cos A
 A
 B
 Ca
 cos b = cos a . cos c + sen a . sen c . cos B
 cos c = cos b . cos a + sen b . sen a . cos C
 c
 b
 C
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Fórmula do seno num triângulo esférico
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A
 B
 C
 Fórmula do SENOcos a = cos b . cos c + sen b . sen c . cos A
 - sen b . sen c . cos A = cos b . cos c - cos a
 cos b = cos a . cos c + sen a . sen c . cos B
 - sen a . sen c . cos B = cos a . cos c - cos b
 Substituir: cos 2 x = 1- sen 2 x
 sen a / sen A = sen b / sen B = sen c / sen C
 a
 c
 b
 (- sen b . sen c . cos A)2 = (cos b . cos c - cos a)2 1
 (- sen a . sen c . cos B )2 = (cos a . cos c - cos b)2 2
 21 -
 S
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Fórmula doseno & co-seno num triângulo
 esférico
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Fórmula doSENO & CO-SENO
 A
 B
 Ccos a = ( cos b . cos c + sen b . sen c . cos A )cos b = ( cos a ) . cos c + sen a . sen c . cos B
 Substituir: cos 2 c = 1- sen 2 c
 sen a . cos B = cos b . sen c - sen b . cos c . cos A
 a
 c
 b
 1
 2
 1 2
 S&C
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Resumo das Fórmulas de Trigonometria
 Esférica
 sen a . cos B = cos b . sen c - sen b . cos c . cos A
 sen a / sen A = sen b / sen B = sen c / sen C
 cos a = cos b . cos c + sen b . sen c . cos ACo-seno
 Seno
 Seno & Co-seno
 A
 B
 Ca
 c
 b
 S
 C
 S&C
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