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TENSIONES INTERNAS EN UNA ESTRUCTURA

1. HIPTESIS DE LA RESISTENCIA DE MATERIALES

2. NOMENCLATURA DE UNA VIGA

3. EQUILIBRIO DE UNA REBANADA

4. AXIOMAS PARA LA ESTIMACIN DE DIAGRAMAS DE ESFUERZOS EN UNA
ESTRUCTURA

5. SOLICITACIONES DE UNA REBANADA

5.1 En el espacio

5.2 En el plano

6. TIPOS DE ESFUERZOS

6.1 Axil6.2 Cortante

6.3 Flector

6.4 Torsor

7. ESFUERZOS COMBINADOS EN UNA ESTRUCTURA
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1. HIPTESIS DE LA RESISTENCIA DE MATERIALES

El SLIDO RGIDOes un estado ideal, y su identificacin con el
SLIDO DEFORMADOes un requerimiento simplificativomuy til.

Esta aproximacin es perfectamente viable bajo la concurrencia de
las siguientes HIPTESIS:

H1.Teora de PEQUEAS DEFORMACIONES. Las deformaciones existen,
pero son despreciables en comparacin con

su luz.

H2.Se suponen ELEMENTOS LINEALES. Una de sus dimensiones es
mucho mayor que las otras dos (elemento barra).

H3.Teora de MATERIALES ELSTICOS. La deformacin de la estructura
es directamente proporcional a las tensionesinternas que provocan
las acciones externas . Podemos aplicar el PRINCIPIO DE
SUPERPOSICIN DE ESTADOS.

H4.Se suponen SLIDOS HOMOGNEOS E ISTROPOS.

H5.Se supone despreciable el EFECTO DINMICO que pueda producirse
en la aplicacin de las cargas.

H6.Se admiten PIEZAS RECTAS y de PEQUEA CURVATURA. Las secciones
pueden ser CONSTANTESo VARIABLESsin cambios bruscos.
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2. NOMENCLATURA DE UNA VIGA

Seccin:lugar geomtrico comn a la interseccin de una barra (viga
o pilar) con un plano perpendicular a su directriz

Fibra:cada una de las infinitas lneas paralelas a la directriz
de la barra que en conjunto conforman la estructura

Plano neutro:el lugar geomtrico formado por el conjunto de
fibras de una barra a flexin, que no estnsometidas a tracciones ni
a compresiones. (En barras a flexin pura de seccin simtrica
coincide con elplano de simetra de la barra)

Eje neutro:el lugar geomtrico formado por la interseccin de el
plano neutro de la barra y una seccinde la misma. (En secciones a
flexin pura simtricas coincide con el eje de simetra de la
seccin)

Rebanada:seccin de una estructura de ancho infinitesimal
(despreciable).
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3. EQUILIBRIO DE UNA REBANADA
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4. AXIOMAS PARA LA ESTIMACIN DE DIAGRAMAS DE ESFUERZOS EN UNA
ESTRUCTURA

A1.La ley de variacin del esfuerzo cortante es la integral de la
ley de variacin de la carga (la ley de variacin de la cargaes la
derivada de la del esfuerzo cortante).

A2.La ley de variacin del esfuerzo flector es la integral de la
ley de variacin del esfuerzo cortante (la ley de variacindel
esfuerzo cortante es la derivada de la del esfuerzo flector).

A3.Cargas puntuales producen saltos puntuales en el diagrama de
axiles/cortantes. El valor total del saltocoincide con el mdulo de
la carga puntual.

A4.Momentos puntuales producen saltos puntuales en el diagrama
de flectores. El valor total del salto coincidecon el mdulo del
momento puntual.

A5.En toda seccin extrema apoyada o articulada, el valor del
momento flector en ese punto vale cero.

A6. En toda seccin empotrada, el valor del momento flector en
ese punto es distinto de cero (salvocaso particular).

A7. En toda seccin donde se produzca un cambio de signo en el
diagrama de cortantes existe unmximo/mnimo relativo en el diagrama
de flectores.
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5. SOLICITACIONES DE UNA REBANADA DE UNA ESTRUCTURA EN EL
ESPACIO

SOLICITACIONES DE UNA REBANADA:

SISTEMA ESPACIAL. 6 grados de libertad.

ESFUERZO AXIL NMOMENTOS FLECTORES M1y M2MOMENTO TORSOR
MtESFUERZOS CORTANTES Q1y Q2

estructurarte.com

tensiones !

tensiones "

tensiones !

tensiones "
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5. SOLICITACIONES DE UNA REBANADA DE UNA ESTRUCTURA EN EL
PLANO

SISTEMA PLANO. 3 grados de libertad.

ESFUERZO AXIL N

MOMENTO FLECTOR MESFUERZO CORTANTE Q

estructurarte.com

tensiones !

tensiones !

tensiones "
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6. TIPOS DE ESFUERZOS: ESFUERZO AXIL

Fuente: Profa. Josefa Andrea Leva Ramrez. UCO
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6. TIPOS DE ESFUERZOS: ESFUERZO AXIL

CARGAS EXTERNAS TENSIONES INTERNAS

!N (C)!N (C)

!N (T) !N (T)
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6. TIPOS DE ESFUERZOS: ESFUERZO CORTANTE

Fuente: Profa. Josefa Andrea Leva Ramrez. UCO
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6. TIPOS DE ESFUERZOS: ESFUERZO CORTANTE

"Q

CARGAS EXTERNASTENSIONES INTERNAS

"Q "QQ Q

Q Q "Q
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6. TIPOS DE ESFUERZOS: MOMENTO FLECTOR

Fuente: Profa. Josefa Andrea Leva Ramrez. UCO
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6. TIPOS DE ESFUERZOS: MOMENTO FLECTOR

CARGAS EXTERNAS TENSIONES INTERNAS

!F (C)

M M

!F (C)

!F (C) !F (C)

!F (T) !F (T)

!F (T) !F (T)
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6. TIPOS DE ESFUERZOS: MOMENTO TORSOR

Fuente: Profa. Josefa Andrea Leva Ramrez. UCO
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7. ESFUERZOS COMBINADOS EN UNA ESTRUCTURA

Fuente: Profa. Josefa Andrea Leva Ramrez. UCO
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