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2.- MATERIALES
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PREFACIO

Si usted est leyendo este manual de apoyo es porque
recientemente ha adquirido un Kit para el montaje de una Impresora
3D Prusa i3 Createc3D.

Desde estas lneas queremos agradecer su confianza depositada en
nuestros productos,los cuales han sido seleccionados minuciosamente
y respetando en todo momento unosestndares de calidad que
entendemos mnimos para la correcta consecucin de suobjetivo, el
montaje de su Impresora 3D Reprap Prusa i3.

Desde Createc 3D luchamos da a da por facilitar a los
emprendedores, makers,

empresas innovadoras, etc. el contacto con un grupo
interdisciplinar de profesionales conlos que poder llevar a cabo y
hacer realidad sus ideas y proyectos con la ayuda de las

ltimas tecnologas Open Source disponibles y espacios de trabajo
donde poder llevarlos a cabo.

Sera para nosotros un placer poder resolver cualquier duda que
le surgiera durante el proceso de montaje. Para ello puede
dirigirse al tlf. +34 958 373 434 o mediante correo electrnico a la
[email protected].

Por ltimo, le deseamos que disfrute durante todo el proceso de
montaje y, sobre todo, una vez construida, que la diversin se vea
enfatizada con la consecucin de sus impresiones en 3D.

Reciba un cordial prusaludo,

Atte. El equipo tcnico de Createc 3D
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1.- INTRODUCCIN

En este tutorial vamos a tratar paso a paso el proceso de
montaje de una impresora Prusa i3 Createc 3D. Estos modelos de
impresoras 3D son, bsicamente, mquinas decontrol numrico (CNC), las
cuales operan depositando capas de plstico.

Los tres ejes cartesianos quedan asignados segn se indica en la
siguiente imagen:

Vista de frente, los ejes determinan los siguientes
movimientos:

Eje X: Izquierda / derecha.

Eje Y: Hacia delante / hacia atrs.

Eje Z: Arriba / abajo.

Conjugando los tres movimientos y la cantidad de plstico que se
deposita, obtenemos la posibilidad de realizar piezas 3D.

El material ser calentado y depositado en finas capas a travs de
una punta caliente, Hotend, que proporcionar la temperatura
necesaria para fundir el material y a travs del mismo poder
depositar el plstico, siempre en funcin del material seleccionado,
el

dimetro de la salida, la calidad deseada del modelo,
etc.Previamente, se debe procesar el modelo 3D usando software de
laminado, el cual se

encarga de generar los cdigos necesarios, GCODE, que la
Impresora interpretar para

elaborar el modelo.
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2.- MATERIALES

Lo primero que vamos a necesitar para construir nuestra
impresora son las piezas de plstico impresas (por otra impresora
3D).

Adems de estas piezas, el resto del material, conocido tambin
como vitaminas, se compone

de los siguientes elementos:

2.1Electrnica

Placa AT Mega 2560 compatible con Arduino

5 Driver A4988

RAMPS 1.4v

Kit de Cables

Cama Caliente (heatbed)

Hotend

Motores paso a paso (los ms frecuentes son los Nema 17)

Fuente de Alimentacin (al menos de 12V 20A) y cableado

Termistores

Finales de carrera mecnicos.
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2.2Mecnica:

Marco (metacrilato, aluminio, inox, madera, etc.)

Kit de Tornillera, Kit de Varillas lisas y roscadas

Rodamientos, acoples flexibles, poleas y correas

Cristal o espejo

Aparte de estos componentes (incluidos en todos los kits
ofrecidos por Createc 3D), se

necesitarn herramientas y tiles para el montaje, tales como:

Juego de llaves Allen, soldador y estao

Llaves fijas hexagonales del 13 y 17

Destornilladores Planos y Estrellas

Cinta mtrica, Calibre

Tijeras, Alicates, Lima, Cuchilla

Taladro y brocas de mtrica 3, 5 y 8

Acetona, Pegamento (recomendado cianocrilato)

3.- PROCESO DE MONTAJE

Antes de comenzar a montar la impresora, la preparacin de las
piezas de plstico es

fundamental. Esta consiste en eliminar las estructuras de
soporte de aquellas piezas que las tengan, limar y/o taladrar
algunos de los agujeros, soldartuercas a las mismas, etc.
Acontinuacin se muestran las preparaciones ms comunes:

Extrusor:

Pieza que lleva anclada la punta caliente, el motor y por donde
pasa el filamento de plstico.

http://www.createc3d.com/http://www.createc3d.com/http://www.createc3d.com/
	
7/24/2019 Manual v7 - spanish.pdf

7/66

Manual de Apoyo Montaje Pi3 Createc3D

Rev.04 - Ver. Espaol 04/04/2104

www.createc3d.com Pg. 7 de 66

El extrusor se puede adquirir sin estructura de soporte,

O con estructura de soporte,

Para retirar el soporte, simplemente haremos fuerza hacia arriba
en la seccin sealadaen la imagen anterior, hasta que el plstico
quede retirado en su totalidad.

Para que el filamento de plstico se deslice bien por el agujero
destinado a tal fin, debemos pasar una broca de 4mm por el mismo,
ver flechas de indicacin en imgenes de la pgina siguiente:
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Para ello, colocaremos la pieza del revs y pasamos el taladro
con la broca de 4mm hasta que llegue al otro extremo. Es suficiente
con una sola pasada
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En cuanto a la colocacin de las tuercas,

en cada hueco de la imagen anterior hay que soldaruna tuerca de
mtrica 5. Para ellopresionamos la tuerca contra el plstico en la
posicin correcta (haciendo coincidir los ladosdel hueco con los
lados de la tuerca) con un soldador hasta que la tuerca quede
embutida completamente en el hueco. Ver imagen siguiente:
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Poleas del extrusor:

El agujero de la polea pequea debe ser limado o taladrado hasta
que encaje en el eje

del motor, el cual, previamente, debe ser modificado con una
lima o amoladora hasta dejaruna parte del mismo con forma plana, y
poder as ajustar el tornillo prisionero sobre el mismo.

Nota: Seccin de cmo debe quedar el eje de cada motor de la
impresora tras su aplanado:

Por otro lado, en el hueco indicado en la siguiente imagen, se
debe introducir una tuerca

de mtrica 3:
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Lo haremos con la ayuda de un soldador, hasta introducir la
tuerca dentro de la pieza hacindola coincidir con el agujero
destinado al tornillo prisionero de sujecin sobre el eje.

Hobbed bolt (tipo con cabeza para llave de Allen):

Para colocar el hobbed bolt (tornillo que empuja el filamento al
interior del hotend) en lapolea grande procederemos de la siguiente
manera:

Introducimos el tornillo con el cabezal en la posicin que
aparece en la imagen.

A continuacin, colocamos una tuerca autoblocante de mtrica 8 en
el extremo delhobbed bolt e intocuimos una tuerca autoblocante en
el hueco de la polea destinado a tal fin. Ver imagen en pgina
siguiente:
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Seguidamente, colocamos la polea contra una superficie plana
quedando el cabezal original del hobbedbolt en la parte superior y
la tuerca autoblocante apoyada en lasuperficie plana. Presionamos
con fuerza por ambos lados de la polea hasta que la tuerca
autoblocante encaje en el hueco preparado para ella:
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Hobbed bolt (tipo varilla roscada):

Colocamos una tuerca autoblocante de mtrica 8 en uno de los
extremos del hobbed

bolt y lo llevamos contra la polea:

Seguidamente, colocamos la polea contra una superficie plana
quedando la tuercaautoblocante contra la superficie plana y
presionamos con fuerza por ambos lados de lapolea hasta que la
tuerca autoblocante encaje en el hueco preparado para ella:
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Pieza motor eje X:

La pieza que procederemos a modificar ser la que sujeta el motor
del eje X y va

guiada por las varillas lisas. Los agujeros que hay que limar
son los especificados en la

imgenes siguientes:

En el hueco indicado en la imagen siguiente hay que colocar la
tuerca de latn:
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Nos ayudaremos con un soldador, calentando la tuerca hasta que
se introduzcacompletamente en el hueco y quede adherida a la pieza
de plstico:

X-Idler:

Al igual que la pieza anterior, procederemos a preparar los
agujeros con una broca de

8mm o con una lima redonda:
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Como en la pieza anterior, colocamos la tuerca de latn en el
hueco indicado con laayuda del soldador hasta que la tuerca encaje
perfectamente. Es muy importante que latuerca quede enrasada y
totalmente perpendicular al eje del movimiento ascendente
ydescendente:
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Z-top y Z-bottom:

Para introducir las varillas lisas en los orificios indicados
deberemos pasar una broca de

mtrica 8 por los mismos y eliminar la parte pequeita de plstico
que cierra el crculo:
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X-carriage:

En esta pieza colocaremos dos tuercas de mtrica 3, soldndolas en
los huecos

indicados en la imagen siguiente:

Para ello procederemos como hemos hecho con las piezas
anteriores. Aplicando calor con un soldador en la tuerca y
colocndola en el fondo del orificio quedando de la siguiente
manera:
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Y-belt holder:

En esta pieza procederemos a colocar una tuerca de mtrica 3 en
el hueco indicado en la imagen siguiente. Con ayuda del soldador
aplicaremos calor en la tuerca hasta que encaje en el hueco y quede
alineada con la superficie de la pieza:
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3.1Estructura

El material necesario para realizar el montaje de la estructura
es:

-

Marco de Metacrilato 10mm- Kit de Barras Roscadas y barras lisas
calibradas

- Kit tornillera

- Kit de transmisin

- Juego de Piezas Impresas ABS

En primer lugar empezaremos a realizar el montaje de la
estructura principal y de las guas del eje Y. Para ello
necesitaremos:

- 2x Varillas roscada M10 x 350mm

- 2x Varillas lisas 8mm x 340mm

- 3x Rodamientos lineales LM8UU

- 4x Y Corners

- 12x Arandelas M10

- 4x Tuercas autoblocantes M10

-

8x Tuercas M10
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Introducimos 2 arandelas dobles de mtrica 10 en las varillas
roscadas de M10 de350mm. A continuacin, por cada uno de los lados
de las varillas, introducir 2 tuercas demtrica 10 e introducir
despus arandelas de mtrica 10. Por ltimo, colocar las 4 patas de la
impresora (Y-Corners) y asegurarlas con arandela de M10 y tuerca
autoblocante:

Por otro lado, introducir los rodamientos (con mucho cuidado) en
las varillas lisas, quedando 2 rodamientos en la varilla que ir en
la derecha y 1 en la que ir a la izquierda.

Los rodamientos deben entrar suavemente, si se fuerzan pueden
perder bolitas y su

efectividad se ver reducida, o incluso perdida.
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Ahora procederemos a unir ambos lados con los travesaos, para lo
cual necesitaremos:

- 4x Varillas roscadas M8 x 200mm

- 24x Arandelas M8

- 8x Tuercas autoblocantes M8 (se utilizarn para los extremos de
las varillas roscadas)

- 14x Tuercas M8

-

1x Y Motor holder de Metacrilato o ABS

- 1x Y lder Holder

En uno de ellos introduciremos el Y motor holder encargado de
sujetar el motor del ejey, mediante 4 tuercas y 4 arandelas.
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En el otro travesao pasaremos el Y Ilder Holder en la varilla
superior sujetado con 2tuercas y 2 arandelas.

Ahora la estructura que conformar el eje Z, para ello
necesitaremos:

- 1x Marco (metacrilato o aluminio)

- 2x Motores Nema 17

- 2x Z-Bottom L y R

- 2x Z-top L y R

- 8x Tornillos M3 20mm
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Colocaremos cada una de las piezas en el sentido y orientacin
observado en la imagensiguiente y las atornillaremos al marco de
metacrilato con cuidado:

Una vez hecho esto atornillaremos los motores a los orificios de
las piezas conformadospara ello. Siendo el resultado final
este:
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Ahora pasaremos a completar nuestra estructura del carro Y, para
ello necesitaremos:

- 3x soportes LM8UU

- 1x Motor Nema 17

- 1x Polea GT2

- 12x Tornillos M3 15mm cabeza allen

-

16x Tuercas m3

- Base de Metacrilato

- Y belt Holder

Atornillaremos el motor al Y motor Holder mediante 3 tornillos
de M3 y 15mm. Una vez atornillado, introduciremos la polea GT2 en
el eje del motor, haciendo coincidir uno de lostornillos
prisioneros con la parte plana del eje, y la atornillaremos al
mismo.

Ahora atornillaremos los 3 soportes de los LM8UU a la base de
metacrilato; despus

introduciremos los rodamientos lineales LM8UU, que ya estn en
las varillas lisas, en lossoportes ejerciendo presin.

Tambin Atornillaremos el Y Belt Holder al metacrilato en su
parte central; por medio de2 tornillos de M3 y 15 mm con sus
respectivas arandelas siendo el resultado el siguiente:
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Ahora acabaremos de montar el tensor del eje Y. Para ello
necesitaremos:

- 1x Rodamiento 624zz bearing

- 2x Tornillos M3x25, 2x Tuercas de M3

- 2x Belt guide

Esta Operacin la haremos 2 veces, ya que necesitaremos montar
otro rodamiento similar para el eje X. Introduciremos el rodamiento
623zz dentro de los belt guide y los

uniremos con pegamento (cianocrilato):

Una vez pegados lo introduciremos en el zcalo del tensor de Y y
le pasaremos un

tornillo de M3 y 25 mm que atraviese ambas piezas y lo fijaremos
con una tuerca de M3.

El resultado tiene que ser el siguiente:
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Ahora pasaremos la correa de este eje Y a travs de la polea del
motor, el tensor Y por su rodamiento y lo anclaremos al Y belt
Holder; para ello necesitaremos:

4x Bridas (opcional)

1x Correa Gt2

Para ello, introduciremos la correa por la ranura, Ajustaremos
el motor con la polea para que hagan una lnea recta, Tiraremos
hasta que quede bien tenso y fijaremos losextremos con bridas y
cortaremos las puntas.

Cuando est montada la correa, podremos posteriormente tensarla
un poco ms (si es necesario) gracias al tornillo pasante del tensor
del eje Y

Siendo el resultado final el siguiente:
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Ahora pasaremos al eje X, que ser el que nos desplace el hotend
a ambos lados de labase de trabajo. Para ello necesitaremos:

7x Lm8uu

1x X ilder 1x X motor

3x Tuercas M3

2x Tuercas M5

2x Varillas Lisas de 370mm

2x Belt guide

5x Tornillos M3 20mm

1x Tornillo M4 35 mm

1x Palometa M4

1x Rodamiento 624zz 1x Motor Nema 17

1x Carro de eje X

1x Polea GT2

1x Correa GT2

Introduciremos 3 de los rodamientos LM8UU en las varillas lisas,
quedando 2 en lasuperior y uno en la inferior.

Una vez hecho esto, introduciremos 2 rodamientos LM8UU en el
zcalo del X ilder yotros 2 en el zcalo de X idler motor, ejerciendo
presin (nos podemos ayudar haciendopalanca con un destornillador
plano).
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Ahora introduciremos las tuercas de M5 y la tuerca de M4 en los
zcalos de X ilder yXidler motor y les pasaremos el soldador.

Acoplaremos el rodamiento del Eje X en el zcalo destinado a ello
en x ilder;introduciremos un tornillo de M4 y 35mm en el orificio y
luego insertamos el Belt-Guide(preparado previamente) como se
observa en la imagen y pasaremos un tornillo de m3 y20 mm, que
fijaremos con una tuerca de M3.

Introduciremos ahora las varillas lisas en ambas piezas, siendo
la varilla superior la que posee 2 rodamientos y la inferior solo
1, tal y como se muestra en la imagen:

Por ltimo, atornillaremos el motor en el x idler motor mediante
4 tornillos de M3 y

20mm y le introduciremos la polea GT2 en su eje.
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Ahora solo nos queda fijar el carro al eje X, para ello, y
ejerciendo una ligera presin,introduciremos los 3 rodamientos en
los zcalos de esta pieza y la fijaremos mediante un par de bridas
por rodamiento, tal y como se muestra en las imgenes:

Adems tendremos que pasar la correa GT2 por la polea GT2 y por
el rodamiento de labelt guide. La fijaremos en elX carriage, tal y
como se muestra en la imagen:
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Tensaremos la correa. sta podr ser tensada algo ms
posteriormente con la palometaalojada en elx ilder.

Al igual que en el eje Y, realizaremos el montaje de la correa
con este tensor en mitad

de su recorrido.
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En cuanto al montaje del eje Z, uniremos el marco a la
estructura Y, de forma quepodamos aprovechar el mayor rango de
impresin, ajustando el recorrido de la base para que en sus dos
posiciones extremas se consiga que el hotend alcance los extremos
de lacama caliente.

Necesitaremos, para conformar todo el bloque, los siguientes
elementos:

2x Varillas roscadas de M5 310mm 2x Varillas lisas de 330mm 2x
Acoples de eje Z 5x5mm

Pasamos las varillas lisas entre los Z botom, los rodamientos
del eje X y los Z Top; quedando nuestra estructura de esta
manera:
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Quedando la estructura vista desde atrs como se aprecia en la
siguiente imagen:

Introduciremos las varillas roscadas de M5 en los soportes del
eje X. Para ello,previamente introduciremos los acoples en los ejes
(shaft) de los motores de Z, haciendocoincidir uno de los
prisioneros con la parte aplanada del eje (sin que lleguen a la
mitad del mismo). Despus introduciremos las varillas roscadas de M5
de la misma forma (en ningncaso se deberan tocar entre ellos las
varillas roscadas y los ejes de los motores). Ahora esel momento de
apretar todos los prisioneros.
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Resultado final de la estructura:

Ahora montaremos el extrusor, el cual nos servir para soportar
el quinto motor y los componentes necesarios para depositar plstico
fundido sobre el rea de impresin.

Para ello necesitaremos:

1x Extrusor

1x Extruder Ilder

2x Engranajes

2x Tuercas M4

1x Hobbed bolt

2x Arandelas M4

2x Tuercas M8

3x Rodamiento 688z

1x Varilla o tornillo pasante

2x Tornillos M4 50 mm

2x Tornillos M3 25 mm

2x Muelles
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Introduciremos los 3 rodamientos 688ZZ en sus respectivos
zcalos, colocando 2 deellos en el extrusor y otro en el extruder
ilder. El rodamiento del extruder ilder ir acopladoen su
alojamiento mediante una varilla o tornillo M8 que atravesar su eje
central.

El tornillo hobbed bolt,que es el encargado de transmitir el
movimiento al filamento,lo introduciremos por los dos rodamientos
del extrusor, y la parte moleteada deberemos

hacerla coincidir con el orificio por el que pasar el filamento
a travs del extrusor y camino

hacia el hotend. Teniendo esto en cuenta, introduciremos por el
lado exterior el engranaje

grande (insertando previamente 4/5 arandelas) y en el lado
opuesto, una arandela y unatuerca blocante (o una tuerca + tuerca
blocante). Debemos apretar el conjunto sin que la

zona moleteada deje de estar alineada con el orificio para el
filamento (muy importante

este aspecto para el paso adecuado del filamento a travs del
extrusor y del hotend).
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La pieza del idler la atornillaremos tal y como vemos en la
imagen, sin forzarla, deforma que permitir su libre movimiento.

Por ltimo, pondremos los tornillos M4 y 50mm, preparndolos
previamente con la siguiente secuencia: arandela-muelle-arandela,
tal y como vemos en la imagen.
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A continuacin, atornillaremos el Hotend (en el caso mostrado,
tipo Budasch) al cuerpodel extrusor y lo fijaremos al eje X.

El montaje de este Hotend y de otros tipos se presenta
documentado ms adelante en

el apartado de Hotends.

Para ello utilizaremos:

2x Tornillos M5 20 mm

2x Tornillos M3 40 mm

Filamento de plstico

Insertaremos un trozo de filamento en el extrusor para que salga
por el extremo donde vamos a instalar el hotend. De esta forma
podemos introducir ste en el hotend y que

quede perfectamente alineado con el cuerpo del extrusor al
apretar los tornillos M5.

Una vez hecho esto, uniremos el extrusor al carro de X mediante
2 tornillos de M3 de

40mm:
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Siendo este el resultado final:

De la estructura nos quedara el montaje de la cama caliente,
pero antes de realizarlo,debemos soldar los cables de alimentacin
de la cama caliente y preparar su termistor. Paso que se describe
en las pginas del apartado de electrnica. (Ir a este apartado
antesde montar la cama caliente).

Por tanto, para el montaje, necesitaremos:

Cama caliente

3x Muelles (pueden ser grandes y

acerados o pequeos y negros)

3x Tornillos M3 35 mm

3x Tuercas M3

3x Arandelas M3

3x Pinzas

1x Cristal

1x Soporte final de carrera eje Y

3x Finales de Carrera

2x soportes finales de carrera X y Z
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Colocaremos la cama caliente sobre la base de metacrilato, de
modo que sus conexiones, y por tanto el diodo led, se siten en la
parte posterior de la impresora.Pasaremos los 3 tornillos por las
aberturas de la cama, a continuacin le introduciremos los 3 muelles
y los fijaremos mediante 3 tuercas de M3 tras pasar la base de
metacrilato, tal y

como se ve en la imagen. (Nota: entendemos ms eficaz, y fcil de
llevar a cabo, el calibrado de la cama caliente con 3 puntos).

Por ltimo, colocaremos el cristal sobre la cama y lo fijaremos
mediante las pinzas.
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Una vez situada la cama en su alojamiento pasamos a colocar los
finales de carrera. El final de carrera del eje Y se situar en la
parte posterior de la impresora, acopladomediante el end stop Y y
pegado a este con adhesivo (recomendado cianocrilato). Nos
asegurarnos de que acta correctamente cuando deslizamos la base
hacia atrs.

El final de Carrera X se situara en el inicio del Eje X, ste
tambin lo pegaremos con adhesivo a uno de los decorators
asegurndonos que acta correctamente cuandomovemos el eje X hasta el
inicio.

El final de carrera del eje Z se situar en la varilla lisa
izquierda de la impresora. steir pegado mediante adhesivo al ltimo
de nuestro decorators. Es importante colocarlo laprimera vez a una
distancia alta y posteriormente ajustarlo. De esta manera evitamos
daar la cama caliente al hacer el primer homingdel eje Z.
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Por ltimo, queda situar la electrnica en el panel de
metacrilato; para ello utilizaremos:

4x tornillos M3 35 mm

4x Tuercas M3

4x separadores de plstico

Siendo el resultado final el que se observa en la imagen.

Una vez finalizado este paso nos quedar preparar la electrnica y
realizar el

conexionado de todos los elementos
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3.2Electrnica:

3.2.1 Motores:

Soldaremos los 4 cables de los motores nema 17 (naranja, negro,
azul, blanco) a los

prolongadores que poseen los colores rojo, azul, negro, verde y
en uno de sus extremos una ficha para 4 pines, con la palabra
impresa motor. Cada uno de los colores de loscables del motor
corresponde con el color del cable de expansin siguiente:

Para ello pelaremos los cables tanto del motor como de los
conectores de expansin y los estaaremos. Acto seguido y con un til
adecuado soldaremos las parejas de cablescitadas en la tabla,
previamente introduciremos funda termo retrctil para la proteccin
delas soldaduras efectuadas.

Nota: los ejes de los motores deben limarse para conformar la
forma de la siguiente

figura:
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3.2.2 Endstops

Los Endstops o finales de carrera son los encargados de avisar
al microcontrolador de que el motor ha llegado a su punto inicial o
cero. Desde este punto, la impresora sabr

cunto puede recorrer en el sentido positivo, previamente
configurado en el Software de

impresin (CURA, por ejemplo).

Los endstops se situarn en el inicio de cada uno de los ejes X ,
Y y Z. Cuando estossean accionados por el contacto con el carro (en
concreto por la base de metacrilato),avisarn al microcontrolador de
que se encuentra en la posicin cero o homing delcorrespondiente
eje.

Para su instalacin, soldaremos 2 de las 3 pines que posee cada
endstop:

1.- Pin rotulado NO(normally open). Le asignaremos el cable
color negro.

2.- Pin rotulado COM(comn). Le asignaremos el cable color
rojo.

Ver imagen:

Usaremos los cables en los que uno de sus extremos posee un
conector rotulado con lapalabra endstop. Como se aprecia, estos
cables tiene 3 hilos, azul, rojo y negro.Desecharemos el cable de
color azul cortndolo, ya que no ser necesario su uso y asevitaremos
posibles errores de conexionado.

3.2.3 Termistor Cama Caliente

El termistor EPCOS de 100k es una resistencia que vara segn la
temperatura a laque se encuentre. Lo utilizaremos como sensor de
temperatura de la cama caliente.
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Soldaremos los termistores a los cables de expansin, sin
importar la polaridad del mismo debido a su comportamiento como
resistencia.

Colocaremos previamente funda termoretrctil para proteger la
soldadura y

colocaremos el termistor en la parte central de la cama caliente
(Heatbed) con ayuda de lacinta Kapton (incluida en el kit,
normalmente adherida al cristal/espejo de la heatbed):

3.2.4 Cama Caliente (heatbed)

La cama Caliente es un componente resistivo que, al pasar un
flujo de corriente a travsde su circuito impreso, desprende calor
debido a su resistencia al paso del mismo.

La cama caliente ser la encargada de proporcionarnos una base a
la temperaturadeseada durante el proceso de impresin; su principal
misin es la de ayudar al agarre delmodelo y evitar que se despegue
(ABS).

Soldaremos a la cama caliente 2 cables, uno Rojo y otro Negro,
los cuales nos indicaransu polaridad a la hora de realizar el
conexionado con la Fuente de Alimentacin. El polo positivo (Rojo)
lo soldaremos al borne derecho y el polo negativo al borne
izquierdo, segnimagen siguiente:
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Es recomendable dar una pequea capa de estao al otro extremo de
los cables para elposterior conexionado a la Ramps, o al Rel de
potencia, segn criterio seleccionado.
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3.2.5 Fuente de Alimentacin 30A

La fuente de alimentacin ser la encargada de transformarnos la
corriente de la red

elctrica (220V50Hz) a corriente continua de 12V.

Para la puesta a punto de nuestra fuente de alimentacin, en
primer lugar pelaremos los cables de expansin y los estaremos. Acto
seguido, atornillaremos los 3 cables de lamanguera en el interior
del conector Schuko(Lnea, Neutro y Tierra).

Llevaremos las 3 conexiones hasta la fuente de alimentacin en el
siguiente orden:

L se conectar a Lnea de la red elctrica (Cable azul,
normalmente)

N se conectar a Neutro de la red elctrica (Cable marrn,
normalmente).

Masa se conectara a Tierra de la red elctrica (Cable
amarillo/verde, normalmente).
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3.2.6 Hotend

El extrusor es una de las herramientas bsicas de una impresora
3D, ya que este es el encargado de fundir el filamento de plstico
para posteriormente depositarlo sobre la base

o capa deseada con un dimetro especfico. Esta fundicin se
consigue al elevar la

temperatura del hotend por medio de una resistencia de alta
potencia o un cartucho

cermico de 12v y 40 watios.

El dimetro de la boquilla final de nuestro Hotend nos definir en
cierta medida la precisin de nuestra impresora 3D.A menor dimetro
de nuestra boquilla ms precisin tendr, sin embargo ms tiempo
llevara a cabo la impresin debido al mayor nmero de pasadas que
esta tendr que realizar. El dimetro ms comn y prctico es de 0,5mm;
aunque estos suelen variar desde 0,25 a 0,5 mm.

Tipo Budas 1.2v

Nuestro kit de hotend tipo budas 1.2v incluir: Bloque calefactor
Budas Nozzles de 0,4 y 0,5 mm Hobbed bolt (en los kits i3) Cartucho
cermico y Termistor Adaptador dimetro de filamento PTFE Ventilador
de capa y bobina de tefln
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Montaje:

Desatornillaremos el bloque calefactor:

Una vez desmontado, comprobaremos el tubo PTFE, el cual nos
marca el dimetro

interior. Este puede ser de 1.75mm o de 3mm (para los diferentes
dimetros de filamento de plstico del mercado). Normalmente, est
configurado para 1.75mm, por tanto sideseamos utilizar filamento de
3mm, tendremos que desmontar todo el bloque como se muestra a
continuacin (de lo contrario, saltaremos este paso):

El disipador de cobre se haactualizado y actualmente se
ofrece

peek color negro.

En esta ltima imagen vemos los componentes por separado. Ya solo
queda cambiar el tubo PTFE por el deseado.
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Para volver a montarlo, superpondremos la base de la siguiente
forma:

Atornillaremos los espaciadores

Ahora introduciremos el tubo PTFE en el espaciador (debe de
quedar bien centrado) yuniremos las partes:
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Volvemos a montar el budas como se muestran en las fotografas
siguientes:

Una vez montado procederemos a sellar el cabezal con tefln; para
ello le daremos 2 3 vueltas del mismo en la zona roscada de la
siguiente forma:
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Ahora seleccionaremos la punta o nozzle deseada 0,4 o 0,5 mm

El hotend con su aspecto final
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Una vez montado el hotend colocaremos el cartucho cermico de
12v40w y el termistorEPCOS 100k,para elevar la temperatura del
hotend y conocer su valor, respectivamente.

Desartornillaremos el tornillo prisionero del bloque
calefactor

Ahora introduciremos el cartucho cermico de 12v y 40W y
apretamos el tornillo

prisionero. Tambien introduciremos el termistor en su
alojamiento , aproximadamente a

mitad del bloque calefactor. Es muy recomendable utilizar pasta
trmica para que eltermistor quede lo ms fijo posible en su
alojamiento, evitando as lecturas errneas que podran llevar al
sobrecalentamiento del hotend y fundirse as sus partes ms
sensibles.
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Introduciremos los cables en las ranuras de la carcasa, siendo
este el resultado final delhotend el siguiente:
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Hotend tipo E3D Full Metal 3mm Directo (V5)

Para el v6, ver el video
siguiente:http://www.createc3d.com/tutorial-montaje-hotend-full-metal-e3d-v6/

Cuerpo Disipador Cabezal calefactado Acoplador Nozzle de 0.4 mm
Montura de disipador y Ventilador de 30mm Acople para ventilador
Termistor y Cartucho de 12v y 40w Cable de alta resistencia trmica
4 tornillos M3x20mm Tornillo de ajuste Llave allen y Cinta
kapton

Montaje

En primer lugar, ensamblaremos el acoplador a la cabeza de
nuestro hotend, actoseguido, acoplaremos el Cuerpo disipador como
se muestra en la siguiente imagen.
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A continuacin, estaaremos las patillas del termistor y las
soldaremos al cable de alta

resistencia trmica, que previamente habr sido pelado.

Una vez soldadas correctamente las patillas del termistor,
procederemos a protegerlas con un poco de cinta kapton.

Introducimos el termistor en el acople de la cabeza y lo
sujetaremos a l con otro trocito de cinta kapton. Para obtener
lecturas idneas de temperatura, es recomendableusar pasta trmica o
sellador trmico.
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Una vez colocado el termistor, procedemos a colocar el cartucho
de 12v y 40w. Para ellolo alojamos en el cabezal calefactado
quedando lo ms centrado posible. Ahoraintroducimos el tornillo de
ajuste y apretamos, fijando el cartucho de este modo.

Una vez hecho esto, procederemos al acople del ventilador de
capa con su respectivamontura. Para ello, desde la parte superior
haremos deslizar el acople del ventilador a travs de las estras,
hasta la ltima del cuerpo disipador. Una vez hecho esto,
colocaremosel ventilador y lo atornillaremos al acople.
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Realizaremos las conexiones pertinentes a la electrnica
(cartucho y termistor). Para el ventilador, recomendamos conectar a
una fuente de alimentacin constante de 12v.

Por ltimo, procedemos al ajuste del cuerpo disipador con la
cabeza, para ello simplemente, ayudados por una llave, apretaremos
suavemente para evitar cualquier fuga que pudiese producirse y
asegurndonos de este modo una estanqueidad ptima.

Siendo el resultado final el siguiente (con la pieza del
extrusor ensamblada):
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Kit Electrnica Prusa i3 Createc 3D

El kit de electrnica de createc 3D est compuesto por:

AT mega 2560 (compatible con arduino) Ramps 1.4 con 5 drivers
a4988 Kit de cables y ventilador de 5x5cm 3 finales de carrera
mecnicos Destornillador cermico 2 termistores EPCOS de 100k
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Conexionado y Montaje

Para el montaje de la electrnica tendremos que, en primer lugar,
ensamblar la RAMPS1.4 a la placa AT mega y los Drivers a la Ramps
1.4 del siguiente modo:

Una vez hecho esto acoplaremos los drivers en sus
correspondientes zcalos (ver

imgenes del apartado siguiente de motores)

Endstops

Los finales de carrera se conectarn en los pines de indicados en
la Ramps 1.4. Es muy

importante respetar la polaridad de conexionado del mismo. Ya
que si no podemos crear un

corto circuito que daara nuestra placa.
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Como se puede apreciar en la imagen anterior, el cable rojo
quedar desplazado a laizquierda y la serigrafa de los conectores
visibles hacia nosotros. Entre cada conexin sedejar libre una tira
de pines macho, tal y como se ve en la imagen y nos indica la
serigrafa de la propia placa.

Recordar que el cable azul no se utiliza, por tanto, se puede
cortar para no dar lugar a

confusiones.

LCD

Si hemos adquirido el kit completo con LCD, se conectar su
adaptador a los pinesfinales de nuestra Ramps 1.4v. Una vez
conectado nuestro adaptador solo nos quedar conectar los cables
entre ste y la LCD.

Motores

Los Motores se conectaran en los pines de nuestra Ramps 1.4
correspondientes a cadauno de los motores.

Para el Motor X Para el Motor Y
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Motor Extrusor

Para los Motores Z, el conexionado es igual al resto, con la
salvedad de que ambos deben previamente unirse entre ellos en
paralelo, de modo que tan solo conectaremos a la RAMPS un nico
cable de 4 pines. De las dos ubicaciones posibles para los motores
del ejeZ, utilizaremos la que est ms cerca del driver.
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Termistores

Los termistores se conectarn en los pines de la RAMPS que se
muestran en la imagen:

Segn se aprecia en ella, el conector ubicado a la derecha
corresponde al termistor del hotend y el izquierdo al termistor de
la heatbed. La polaridad de conexionado de los termistores es
indiferente.

En el caso de montar 2 hotends, el termistor del segundo ira a
junto al de la heatbed

(cama caliente).

Hotend y Cama caliente

Conectaremos el Hotend a la conector de entrada D10. La
polaridad de ste esindiferente. Conectaremos la cama caliente al
conector de entrada D8respetando en estecaso la polaridad, tal y
como indica la serigrafa de la RAMPS.
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En el caso de montar un segundo Hotend este se conectara a la
entrada D9.

En el caso de realizar el control de la cama caliente mediante
rel, la conexin sufre un

ligero cambio que se describe a continuacin.

Rel para control de cama caliente

Debido a la baja resistencia de la cama caliente, su consumo es
muy elevado, por lo tanto aumentan las posibilidades de daos en
algunos componentes electrnicos, debido a sobrecarga por la
insuficiente disipacin de calor.

Por ello se puede modificar de una manera ms segura y estable el
control de la camacaliente, mediante un rel de contactos que nos d
paso a la alimentacin de la misma.

Nuestro Rel de 12V40W cumple perfectamente las especificaciones
para realizar estafuncin.

El conexionado del rel ser el siguiente:

El rel cuenta con 5 patillas de conexionado, descartando la
central, dividiremos el conexionado en 2 partes:

Conexionado a la electrnica:

El rel ser controlado por nuestra electrnica, mediante el
mosfet. Para ello,conectaremos la patilla 85 y 86 al conector D8,
siendo 86 el positivo y 85 el negativo.

Conexionado a la fuente de alimentacin:

Conectaremos la patilla 30 al positivo de la fuente de
alimentacin y la 87 al positivo de

la cama. El negativo de la cama ir directamente conectada al
negativo de la fuente de

alimentacin.
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Alimentacin de la Electrnica

Trataremos la alimentacin de la electrnica; la cual se llevar a
cabo mediante elconector de 4 patillas incluido en el kit de
electrnica.

Pelaremos los cables para la fuente de alimentacin y le daremos
una ligera capa deestao con el soldador. Los fijaremos al conector
de 4 pines siguiendo la polaridad marcada

en la RAMPS.

Por ltimo, dejamos el esquema de conexionado de nuestra
electrnica (destacar que los colores utilizados en los cables de la
imagen pueden no coincidir con los colores de los cables de los
motores
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