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Biología y Geología 1º Bachillerato
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 Estructurade la Tierra
 Manuel López Naval
 Origen Sistema Solar
 Teoría planetesimal:Nebulosa inicialColapso gravitatorioProtosolPlanetesimalesProtoplanetas
 Origen Sistema Solar
 Interior dela Tierra
 Podemos obtener información por:Métodos directosMétodos indirectos
 Capas de materiales ordenados por su densidad:AtmósferaHidrosferaLitosfera
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 Interior dela Tierra
 Métodos directosMinas (3.8 km en Sudáfrica)Sondeos (12 km en Siberia)
 (gradiente geotérmico)
 Volcanes (afloramiento del magma)
 Densidadde la Tierra
 Calculada por primera vez por E. Wiechert en 1896 Recordemos la fórmula de la densidad:
 ρ = m / V Volumen terrestre:
 V= 4/3 * π * r3
 Masa terrestre (a partir de la gravitación universal):
 F = G * M* m / d2
 Densidadde la Tierra
 Valor obtenido:
 ρ = 5’52 g / cm3
 Pero la densidad media de las rocas de los continentes es:
 ρ = 2’7 g / cm3
 Ello implica un interior más denso, formado sobre todo por hierro.
 Densidadde la Tierra
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 Interior dela Tierra
 Métodos directosMétodos indirectosPropagación ondas sísmicasTemperatura internaMagnetismoMeteoritos
 Ondas sísmicas
 Ondas sísmicas
 Tipos:InternasOndas PLongitudinales, rápidas, todos los
 materialesOndas STransversales, más lentas, sólidos
 SuperficialesNo aportan información sobre el interior
 de la Tierra
 Ondas sísmicas
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 Ondas sísmicas Ondas sísmicas
 Ondas sísmicas
 La velocidad de las ondas varía:Según la composición de los
 materialesSegún el estado físico de los
 materiales
 Cuando aparece un cambio brusco en la velocidad de propagación se produce una discontinuidad
 Discontinuidades
 Mohorovicic o Moho Detectada en 1909 Entre 25 y 70 km en los continentes Entre 5 y 10 km en los océanos Velocidad P y S aumenta.
 Gutenberg Detectada en 1914 A 2.900 km de profundidad Velocidad P cae. S desaparecen.
 Lehmann Detectada en 1936 A 5.150 km de profundidad Velocidad P aumenta.
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 Ondas sísmicas Capas dela Tierra
 Temperatura interna
 Según puede comprobarse en minas y sondeos, la temperatura interna aumenta unos 3ºC cada 100 m.
 Si el incremento fuese constante, a 1.000 km de profundidad se alcanzaría una temperatura de 30.000ºC y todas las rocas estarían fundidas.
 Pero las ondas sísmicas indican que todavía son sólidas.
 Por tanto el valor del gradiente geotérmico disminuye con la profundidad.
 Temperatura interna
 Profundidad Temperatura5-70 km 700ºC670 km 2.000ºC
 2.900 km 3.800ºC5.150 km 4.900ºC
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 Magnetismo
 La existencia del campo magnético terrestre apoya la presencia de un núcleo metálico
 Éste se comporta como una dinamo autoinducida:
 El Fe fundido circula por el núcleo externo debido a: Movimiento de rotación Corrientes de convección
 Esta agitación produce una corriente eléctrica que, a su vez, genera el campo magnético
 Meteoritos
 Pequeños cuerpos planetarios que pueden cruzar la órbita de la Tierra y caer sobre su superficie.
 Tienen una edad similar a la Tierra y también proceden de la materia que formó el sistema solar.
 Pueden aportar información de la composición del interior de la Tierra.
 Tipos:Condritas: (86%) Mezcla de minerales como
 peridotita.Acondritas: (9%) Composición similar al
 basalto.Sideritas: (4%) Formados por Fe y Ni.
 Capas dela Tierra
 Con los datos aportados podemos concluir que el planeta está constituido por diversas capas aproximadamente concéntricas.Podemos diferenciarlas según dos
 criterios:Según la composición química las
 dividiremos en unidades geoquímicas.Según el comportamiento mecánico
 distinguiremos unidades dinámicas.
 Capas dela Tierra
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 Capas dela Tierra
 Unidades geoquímicas.Corteza Los elementos químicos más abundantes son: O, Si,
 Al, Fe y Ca Corteza continental: formada por gneis y esquistos
 con grandes masas de granito. En la superficie abundan las rocas sedimentarias.
 Corteza oceánica: Hallamos gabros y, sobre ellos, basaltos. En la superficie también rocas sedimentarias.
 MantoNúcleo
 Capas dela Tierra
 Unidades geoquímicas.CortezaManto Los elementos químicos más abundantes son: O, Si,
 Mg y Fe Representa el 83% del volumen total de la Tierra. Constituido sobre todo por peridotita. Manto superior: densidad 3.3 g/cm3
 Manto inferior: densidad 5.5 g/cm3, debido a la presión
 Núcleo
 Capas dela Tierra
 Unidades geoquímicas.CortezaMantoNúcleo Los elementos químicos más abundantes son: Ni, Fe,
 Si, O y S. Representa el 16% del volumen total de la Tierra. Composición similar a las sideritas. Alta densidad, entre 10 - 13 g/cm3
 Manto inferior: densidad 5.5 g/cm3, debido a la presión
 Capas dela Tierra
 Unidades dinámicas.Litosfera Formada por la corteza y la parte superior del manto. Comportamiento mecánico rígido.
 Astenosfera Formada por el resto del manto superior. Comportamiento mecánico plástico Presencia de corrientes de convección.
 MesosferaNúcleo externoNúcleo interno
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 Capas dela Tierra
 Unidades dinámicas.LitosferaAstenosferaMesosfera Formada por el manto inferior. Comportamiento mecánico plástico Presencia de corrientes de convección.
 Núcleo externoNúcleo interno
 Capas dela Tierra
 Unidades dinámicas.LitosferaAstenosferaMesosferaNúcleo externo Estado líquido. Presencia de corrientes de convección. Papel clave en la formación del campo magnético
 Núcleo interno Estado líquido. Aumenta de tamaño al solidificarse la capa anterior
 por pérdida de calor.
 Capas dela Tierra Actividades
 Resolver:
 Página 251, actividad 2 Página 255, actividad 7 Página 257, actividad 8 Página 258, actividad 11 Página 259, actividad 12 Página 261, actividad 14 Página 267, actividades 30, 32, 33, 34 y 36
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