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Logika društvenih
 znanosti i modalna
 logika
 Značenje rečenica o intencionalnim stanjima
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Motivacija
 Sociolozi prave razliku izmeĎu ponašanja i čina. Potonji uključuje svrhu, svijest i cilj. T. Parsons (1937) dokazivao je da je čin osnovna jedinica sociološke analize, te da on uključuje: (1) djelatnika ili počinitelja, (2) cilj ili buduće stanje stvari prema kojemu je čin usmjeren, (3) situaciju koja obuhvaća okolnosti i sredstva djelovanja, (4) skup normi pod kojima se upravlja činjenjem i pod kojima se biraju sredstva.
 • The Penguin Dictionary of Sociology.
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Plan izlaganja
 Logika društvenih znanosti.
 Osnovni problemi i ideje modalne logike. Sintaktička
 mnoštvenost.
 Semantičko razrješenje.
 Primjena.
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Logika i društvene
 znanosti
 Pogled u budućnost
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Objašnjenja i obrazloženja
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Logika i znanosti
 U nekim je znanostima logika prepoznata kao dio teorije. Primjer matematika.
 • Intuicionističkamatematika odbacila je klasičnu logiku jer ona dopušta da se nešto tvrdi i o nepoznatim predmetima.
 Fizika: razvoj kvantne logike.
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Znanosti o čovjeku
 Logika znanosti o čovjeku izgleda da je vrlo sloţena.
 Postoji opća suglasnost da obrazloţenja (objašnjavanje, razumijevanje intencionalnog stanja ili procesa pomoću drugog ili drugih) imaju vlastitu logiku.
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Otvoreno područje istraživanja
 Uži jezik
 Logika prvoga reda obuhvatila je značenje nekih “logičkih riječi” (logičkih konstanti).
 Istinitosno funkcionalnih veznik.
 Predikat identiteta.
 Dva kvantifikatora.
 Izraz “matematička logika” moţe izazivati zabunu jer sugerira da je SVA logika ona koja se javlja u matematičkom jeziku.
 Prošireni jezik
 Logika društvenih znanosti zahtijeva da se odredi značenje većeg broja logičkih konstanti.
 Primjeri:
 Ţelja.
 Vjerovanje.
 Prije i poslije.
 Sposobnost.
 Izbor.
 Čin.
 Itd.
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Istraživanja pred nama
 „Uvod u logiku društvenih znanosti‟ jest naziv
 koji označava projekt u razvoju.
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Praktično
 zaključivanje
 Logika obrazloţenja
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Teorijsko i praktično zaključivanje
 Aristotel (384-322 pr.
 Kr.)
 Što vjerovati?
 Što činiti?
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Noviji primjer
 Paul Lorenzen (1915-1995) Konstruktivistička
 epistemologija.
 Logička semantika razjašnjena pomoću teorije igara.
 “Konačna svrha filozofije, kako je ja shvaćam, jest u tome da se umijeće praktično zaključivanja učini poučivim”.
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Dvije vrste praktičnog zaključivanja
 Instrumentalno. Traţenje sredstava za
 cilj.
 Planiranje.
 Odlučivanje. Izbor cilja ili sredstva.
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Složenost
 Praktično zaključivanje jest sloţeno.
 Uključuje teorijsko.
 • Primjer. Odrediti kako postići cilj pretpostavlja poznavanje uzročnih
 odnosa.
 Zaključivanje “sredstvo-cilj” i odlučivanje mogu se
 ispreplitati.
 • Ako ima više načina za ostvarenje cilja, koji je najpoţeljniji, jesu li
 svi dopušteni, hoće li neka od mogućih radnji dovesti do neţeljenog
 učinka.
 Još uvijek jest predmetom znanstvenog
 istraţivanja.
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Praktični zaključak
 Zašto je djelatnik a počinio radnju R?
 Obrazloţenje obično navodi barem dva
 intencionalna stanja.
 Ţelje.
 • Koji je cilj C djelatnik a ţelio postići čineći R.
 Vjerovanja.
 • Zašto je djelatnik a mislio da će postići C ako bude činio R.
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Ključni autori
 ... u logičkom smislu "čin" uključuje sljedeće: (1) On
 pretpostavlja "počinitelja". (2) Za svrhu definicije čin
 mora imati "cilj", buduće stanje stvari prema kojemu je
 proces činjenja usmjeren. (3) On mora započeti u
 "situaciji" čiji se pravci razvoja razlikuju po jednom ili
 po više vaţnih obiljeţja od stanja stvari prema kojemu
 je čin usmjeren, od cilja. Ta se situacija moţe
 raščlaniti na dva elementa: onaj nad kojim počinitelj
 nema utjecaja, naime onaj kojega on ne moţe
 izmijeniti, ili spriječiti da bude izmijenjen, a prema
 svom cilju, te onaj element nad kojima počinitelj ima
 moć utjecaja. Prvo se moţe nazvati "okolnostima"
 čina, drugo njegovim "sredstvima". Konačno (4)
 odreĎeni način odnošenja meĎu ovim elementima
 inherentan je je pojmu iz prethodne točke, u njezinoj
 analitičkoj primjeni. To znači, u izboru izmeĎu
 alternativnih sredstava za cilj, ako situacija dopušta
 alternative, javlja se "normativna orijentacija" čina.
 Talcott Parsons
 (1902—1979). The
 Structure of Social
 Action. 1937.
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Ključni autori
 Donald Davidson
 (1917—2003)
 Neuspjeh supstitucije
 identiteta.
 Georg Henrik von
 Wright (1916—2003)
 Nomotetske i
 idiografske znanosti.
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Osnovne modalne
 logike
 Mogući svjetovi
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Proširenje formalnog jezika
 Jeziku propozicijske logike moţemo dodati novi
 operator O i sačiniti nove formule.
 Takve formule moţemo iskoristiti za prikazati
 logički oblik rečenica u kojima se javljaju izrazi
 poput 'nuţno je da', 'moguće je da', 'zabranjeno je
 da', 'dopušteno je da', 'uvijek će biti slučaj da',
 'barem jednom će biti slučaj da', 'djelatnik čini da',
 'djelatnik vjeruje da', 'djelatnik zna da', 'djelatnik
 ţeli da'...
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Ispitajmo valjanost nekih načela
 Interpretirajmo operator O na različite načine i ispitajmo valjanost zadanih rečenica! Neka O znači:
 • Logički je nuţno da (jest slučaj da) ...,
 • Prirodna je nuţnost da (jest slučaj da) ...,
 • Obvezno je da (jest slučaj da) ...
 • A zna da (jest slučaj da) ...,
 • A ţeli da (jest slučaj da) ...,
 • A čini da (jest slučaj da) ....,
 • ...
 OP
 OP P
 OP OOP
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Sintaktički sustavi
 Različite aksiomatizacije.
 Mnoštvo modalnih logika. Češće spominjani
 sustavi:• KT=T logika prihvaća
 načela K i T,
 • S4=KT4 prihvaća načela K, T i 4,
 • S5=KT4B=KT4E logika prihvaća načela K, T, 4 te B ili E..
 Neupitno:
 P P
 P P
 Uglavnom neupitno za neke interpretacije:
 (T) P P
 (K) P Q P Q
 Upitno:
 (4) P P
 (B) P P
 (E) P P,
 (D) P P.
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Semantičko razrješenje
 Kripke / Kangersemantika “mogućih svjetova”.
 Kalkulator.
 Osnovne ideje: Jedan kontekst nije
 dovoljan za utvrditi istinitosnu vrijednost modalnih rečenica.
 Relacija dostupnosti odreĎuje koji su konteksti relevantni.
 http://www.ffst.hr/~logika/pilot/applet/modalni.htm
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Vrednovanje
 Ako je M model s njegovim skupom mogućih svjetova W, s odnosom dostupnosti R i s vrednovanjem
 V, onda je VM,wP istinitosna vrijednost formule P u w u modelu M definirana sljedećim uvjetima:
 (i) VM,wP VwP, za svako propozicijsko slovo P
 (ii) VM,wP akko VM,wP
 (iii) VM,wP Q akko VM,wP i VM,wQ
 (iv) VM,wP Q akko VM,wP ili VM,wQ
 (v) VM,wP Q akko VM,wP ili VM,wQ
 (vi) VM,wP Q akko VM,wP VM,wQ
 (vii) VM,wP akko za svako w W takvo da Rw, w: VM,wP
 (viii) VM,wP akko za barem jedno w W takvo da Rw, w: VM,wP
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Valjanosti
 Kod formula P modalne propozicijske logike možemo razlikovati nekoliko vrsta valjanosti.
 Definicije tvore uzlazni niz u kojem se svaki sljedeći pojam valjanosti definira pomoću nekog
 prethodnog pojma.
 1. P je valjano1 u modelu M W, R, V (ili model M verificira formulu P) akko za svako w W
 vrijedi VM,wP (drugim riječima, P je istinito u svakom mogućem svijetu w).
 2. P je valjano2 na okviru F W, R akko za svaki model M koji je izgrađen nad okvirom F
 vrijedi da je P valjano u modelu M.
 3. P je valjano3 u skupu okvira S akko za svaki okvir F S vrijedi da je P valjano na okviru F.
 4. P je valjano4 akko za svaki okvir F vrijedi da je P valjano na okviru F.

Page 25
                        
                        

Aksiomi i okviri
 Uočeno je da modalni rečenični oblici mogu
 okarakterizirati vrstu relacijske strukture, jedan
 skup okvira.
 Metafora: “geometrija značenja”.
 Definicija Formula P karakterizira skup S okvira akko P jest valjano3 u skupu okvira S.
 Tvrdnja (T) P P karakterizira REFLEKSIVNE okvire
 Tvrdnja (4) P P karakterizira TRANZITIVNE okvire
 Tvrdnja (B) P P karakterizira SIMETRIČNE okvire.
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Novi horizonti
 Istraţivanja započeta u filozofskoj logici imaju sve veći utjecaj na razvoj znanosti o čovjeku.
 Značenje osnovnih termina (tj. njihovi pojmi) treba biti (manje-više) jasno. [Sociologija itd.] Logika čina.
 [Pravna znanost itd.] Logika prava.
 [Psihologija itd.] Logika intencionalnih stanja.
 [Lingvistika] Modalna logika općenito.
 [...]
 Analitička istraţivanja u sociologiji [vidjeti projekt Protosociology].
 http://www.protosociology.de/
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Primjer: logika prava
 Kanger je eksplicirao pojam prava kao tročlani odnos izmeĎu 1. ”nositelja prava“ i 2. ”protustranke prava“ s obzirom na 3. “predmet prava», gdje jedan od subjekata pravnog odnosa ima prema drugome obvezu ili dopuštenje izvedbe radnje koja je predmet prava. U formalnom smislu Kanger razlaţe
 pojam prava korištenjem kombinacije deontičkog operatora i prakseološkog operatora (operatora radnje).
 Na primjer, pravo traţenja (zahtjev) kao jedna vrsta prava dobiva sljedeće razjašnjenje: nositelj prava X ima pravo traţenja u odnosu na protustranku Y obzirom na stanje stvari P ako i samo ako mora biti tako da Y čini da bude slučaj da P.
 YO
 YO YO XO
 XO YO
 XO
 XO
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Vrijeme u logici čina
 [pregled odabranih modela]
 Primjeri
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Plan izlaganja
 Načini odreĎivanja odnosa izmeĎu povijesti i
 vremena.
 Jedno vrijeme i više povijesti: model u logici čina i
 semantici imperativa.
 Pregled pristupa: Von Wright, Lemmon, Chellas,
 Belnap i stit-logika.
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Vrijeme i događaji
 Aristotel, Fizika
 Vrijeme je broj
 kretanja s obzirom na
 „prije‟ i „poslije‟.
 Elementi definicije:
 Mjera.
 DogaĎaji.
 Poredak.
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Odnos vremena i događaja
 Vrijeme nije dogaĎaj
 već pripada
 dogaĎaju.

Page 32
                        
                        

Vrijeme i {povijest}
 Nazovimo neureĎenom
 {poviješću} skup dogaĎaja.
 Moţemo razlikovati:
 1 vrijeme / 1 {povijest};
 1 vrijeme / n {povijesti};
 n vremena / 1 {povijest};
 n vremena / n {povijesti};
 Primjeri:
 [1V/1P] Determinizam
 [1V/nP]“Zdravorazumsko”,
 “pučko”, “popularno” vrijeme…
 [nV/1P] Vremenski
 relativizam.
 [nV/nP] ?
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Primjer [nV/1P]:
 Vremenski relativizam
 Poredak dogaĎaja
 ovisi o promatraču.
 Primjer: dva dogaĎaja
 mogu biti istodobna za
 jednog ali ne i za
 drugog promatrača.
 • [SpecijalnaTeorijaRelativnosti] Nema
 povlaštenog promatrača.
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Primjer [1V/nP]: vrijeme
 intencionalne psihologije
 “Popularni” model vremena, tj. odnosa izmeĎu vremena i skupa dogaĎaja. Neka obiljeţja: “otvorena” budućnost i “zatvorena”
 prošlost.
 Omogućuje razumijevanje intencionalne psihologije. Pojmovi „izbor‟, „odgovornost‟, „čin‟ i slično, postaju
 besmisleni bez usporednih {povijesti}.
 Čini smislenim imperativne rečenice.
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Georg Henrik von
 Wright
 (1916—2003)
 Semantika čina
 16. siječnja 2006.
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Semantika događaja
 Norm and Action, 1963.
 Vrsta dogaĎaja kao skup ureĎenih parova stanja stvari. Poistovjetit ćemo stanja stvari s
 funkcijom dodjeljivanja istinitosnih vrijednosti rečenicama propozicijske logike.
 Iskaz promjene: “dvije rečenice u jednoj”.
 Prešutno uključivanje vremena: vrednovanja su povezana s dva različita vremenska isječka ili točke, s „prije‟ i s „poslije‟. pTp
 w,v wp vp
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Kratka usporedba: iskazi
 promjene
 Edward Lemmon (1965), Deontic logic and the logic of imperatives, Logique at analyse 8: 29—71
 Pristup jednak Von Wrightovom. Vrijeme se uključuje u
 semantiku iskaza promjene korištenjem dviju funkcija istinitosnih vrednovanja.
 Prije Poslije
 A A A/A A/A
 T T T
 T
 T T
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Radnje i događaji
 Semantika radnje zahtijeva da razlikujemo: Početno stanje koje je djelatnik
 izmijenio ili koje bi se izmijenilo da djelatnik nije bio aktivan;
 Završno stanje koje je ishod čina;
 “Kontra”-stanje koje bi nastalo da je djelatnik ostao pasivan.
 Vrijeme kao poredak stanja. Stanja mogu ili prethoditi jedno
 drugome ili biti istodobna.
 Prijep, z Prijep, k Prijez, k Prijek, z
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Usporedimo!
 ... u logičkom smislu "čin" uključuje sljedeće: (1) On
 pretpostavlja "počinitelja". (2) Za svrhu definicije čin
 mora imati "cilj", buduće stanje stvari prema kojemu je
 proces činjenja usmjeren. (3) On mora započeti u
 "situaciji" čiji se pravci razvoja razlikuju po jednom ili
 po više vaţnih obiljeţja od stanja stvari prema kojemu
 je čin usmjeren, od cilja. Ta se situacija moţe
 raščlaniti na dva elementa: onaj nad kojim počinitelj
 nema utjecaja, naime onaj kojega on ne moţe
 izmijeniti, ili spriječiti da bude izmijenjen, a prema
 svom cilju, te onaj element nad kojima počinitelj ima
 moć utjecaja. Prvo se moţe nazvati "okolnostima"
 čina, drugo njegovim "sredstvima". Konačno (4)
 odreĎeni način odnošenja meĎu ovim elementima
 inherentan je je pojmu iz prethodne točke, u njezinoj
 analitičkoj primjeni. To znači, u izboru izmeĎu
 alternativnih sredstava za cilj, ako situacija dopušta
 alternative, javlja se "normativna orijentacija" čina.
 Talcott Parsons
 (1902—1979). The
 Structure of Social
 Action. 1937.
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Razdioba u pojmu o činu
 Radnje se dijele na: Radnje proizvoĎenja:
 • Izgraditi A.
 • Razoriti A.
 Radnje očuvanja:• Sačuvati A.
 • Spriječiti A.
 Vremenski poredak: prethoĎenje (prije i poslije) i istodobnost. U stilu Lemmonovog
 pristupa, potrebna su nam tri vrednovanja.
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Podjela radnji
 Čin Djelatnik Prirodni tijek
 Očuvati A A/A A/A
 Razoriti A A/A A/A
 Izgraditi A A/A A/A
 Spriječiti A A/A A/A
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Iskušajmo kalkulator!
 kalkulator.htm

Page 43
                        
                        

Jezik i teorija
 Sličnost izmeĎu imperativa i (intencionalnog stanja) ţelje s obzirom na “smjer slaganja sa svijetom”. (Anthony Kenny, 1966.)
 Ako su imperativi zapovjeĎene radnje (Segerberg, Belnap i dr.,…), onda sličnost ide i dublje te zahvaća model vremena (1V/nP]. Model vremena s otvorenom budućnošću omogućuje imperativne rečenice.
 • Potpora stavu da jezik otvara značenjski prostor unutar kojega se oblikuju teorijske konstrukcije.
 !
 riječi prema svijetu
 A /
 stvari prema riječima
 A
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Imperativi i vrijeme
 Brian Chellas (1971), Imperatives, Theoria 37: 114—129
 Varijanta standardne Kripke-Kanger semantike:
 Mogući svjetovi: funkcije sa skupa cijelih brojeva (imena vremenskih isječaka) na “stanja stvari” (vrednovanja propozicijskih slova).
 Odnos dostupnosti: imperativna alternativa.
 Vrijeme: diskretno (“raskomadano”) i otvoreno na oba kraja.
 Vrijeme kao okvir u kojemu se odvijaju povijesti svjetova.
 0-1 +1 +2
 w
 v
 w w w
 v v v
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“Chellas struktura”
 w : T X; w W;
 T . . . ,1, 0,1, . . T;
 [odnos imperativne alternative] Rt W W; R Rt t T
 [odnos posjedovanja iste prošlosti] S t W W; S tw, v akko za svaki t T t.d.
 t t: wt vt;
 [svojstva odnosa Rt i S t]
 - S t je ekvivalencijski odnos;
 - Rt je serijalan odnos: wvRtw, v;
 - imperativne alternative imaju istu prošlost: wvRtw, v S tw, v;
 - svjetovi s istom prošlošću imaju iste imperativne alternative:
 wvuS tw, v Rtw, u Rtv, u
 [model za jezik L !CH jest struktura]
 W, T, R,
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Vrijeme i semantika
 imperativa
 Piw, t 1,0;
 ...
 !Aw, t 1 akko za svaki v t.d. Rtw,v vrijedi Av, t 1;
 ...
 Vrijeme kao poredak ulazi u Chellas semantiku imperativa: Istodobnost: imperativne alternative su istodobne (što je
 zajamčeno posjedovanjem jednake prošlosti u svim vremenskim isječcima prije t).
 Jednake prošlosti različitih svjetova nisu razlučive: ideja koja će u praktičnoj logici voditi prema modelu račvanja povijesti.
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STIT logika
 See to it that: Kangerov operator radnje
 (prakseološki operator).
 Belnap / Perloff / Horty / Xu …
 Nuel Belnap i Michael Perloff (1988), Seeing to it
 that: a canonical form for agentives,Theoria 54:
 175—199
 John Horty (2001), Agency and Deontic Logic,
 Oxford University Press
 Sustavni prikaz stit-logike.
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Stablolika struktura
 “Trenuci, sa stajališta teorije granajućeg vremena, ureĎeni su u stablu sličnu strukturu takvu da za svaki trenutak postoji jedna staza koja vodi u prošlost ali ima više mogućih staza koje vode u budućnost.”
 “Povijest je skup trenutaka koji tvore jednu potpunu stazu (granu) stabla…”
 m1m2m3
 m1 m3 m2 m3 m1 m2 m1 m2 m2 m1
 ( ) ( )
 a c b c a b a b b a
 i i n n n
 a b
 cNE!
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Model granajućeg vremena
 m1
 m2
 m3
 m4
 P
 P
 3 2 4 4 4 5
 je neprazni skup trenutaka .
 < ;
 ;
 : ;
 : ( ) ;
 : Propozicijska Slova
 , ,
 Primjer: ( ) , , , , ,
 Stablo m
 Stablo Stablo
 h Stablo
 H m h m h
 H h m h H m
 v Stablo H
 M Stablo v
 v P m h m h m h
 h1 h2 h3 h4 h5
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Vrednovanje
 Vrednuje se u paru
 trenutak/povijest.
 Primjeri:
 F: jednom u
 budućnosti će biti
 slučaj da …
 Povijesna nuţnost: u
 svakoj je povijesti
 slučaj da …
 M,m/h P akko m,h vP
 ...
 M,m/h FA akko postoji m h takav da
 m m i M, m,h A
 ...
 M,m/h A akko za svaku h Hm vrijedi
 M, m,h A
 ...
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STIT-model
 Djelatnik neprazan skup; Djelatnik.
 Izbor,m je particija skupa Hm, tj.
 Izbor,m Hm,
 Izbor,m,
 hh Hm !1aa Izbor,m h a
 aIzbor,m
 a Hm.
 STIT model
 M Stablo,,Djelatnik, Izbor,v
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Vrednovanje
 Moguće su definicije različitih rečenica o radnjama (cstit, dstit, astit).
 DSTIT: djelatnik namjerava učiniti da bude slučaj da …
 Aristotel: promišlja se o onome što je buduće i što moţe biti drukčije.
 Oznaka: Izbormh Izbor,m i h Izbor
 mh
 ***
 M,m/h dstit : akko
 1. za svaki h Izbormh vrijedi da M,m/h ,
 2. postoji h Hm takav da M,m/h .
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Primjer
 M,m/h dstit : FA akko
 (i) za svaki h Izbormh vrijedi
 M,m/h FA,
 (ii) postoji h Hm takav da
 M,m/h FA.
 ***
 (i.i) za svaki h Izbormh vrijedi da postoji
 m h takav da m m i M,m/h A,
 (ii) postoji h Hm takav da za svaki
 m h vrijedi M,m/h A.
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Primjer
 h1 h2 h3 h4 h5
 A
 A A
 A
 11
 mIzbor h 15
 mIzbor h
 1 1, / : FM m h dstit A
 1 5, / : FM m h dstit A
 A
 1m
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Istodobnost
 “Posljednji primitivni termin je skup Čas (Instant) koji particionira trenutke u Stablu na ekvivalencijske razrede. Intuitivno, čas predstavlja skup istodobnih trenutaka iz svake od povijesti, gdje se različiti trenuci koji pripadaju istom času kao trenuci koji se javljaju u „istom vremenu‟ a u različitim povijestima.” Horty, J.; Belnap, N (1995), The deliberative stit: a study
 of action, omission, ability and obligation. Journal of Philosophical Logic 24: 583—644
 Operator astit: vrednovanje iskaza djelatništva zahtijeva istodobnost.
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O kojem je modelu riječ
 Autori nazivaju pojam vremena kojega koriste granajućim vremenom (branching time) ali istodobno uvode poredak meĎu trenucima različitih povijesti. Jedan vremenski okvir za različita
 vremena?
 Je li riječ o modelu [nV/nP] ili [1V/nP]?
 Postoji poredak meĎu trenucima u različitim povijestima. Poredak je vremenski okvir za
 nizove dogaĎaja (povijesti). U aristotelskom čitanju, “granajuće vrijeme” bio bi slikoviti naziv za model [1V/nP].
 m1
 m2
 m3
 m4
 A
 A
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Na kraju: imperativi
 O “granajućem vremenu” ili o modelu [1V/nP] moţemo misliti kao o prešutnom temelju koji omogućuje ili čini razumljivom teoriju intencionalne psihologije.
 Ali, imperativi kao zapovijedi za sadrţaj imaju čin nekog djelatnika. Model [1V/nP] omogućuje imperative.
 Pitanja se mogu shvatiti kao epistemički imperativi.
 Vrijeme omogućuje rečenične moduse.
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