


	
		×
		

	






    
        
            
                
                    
                        
                    
                

                
                    
                        
                            
                            
                        

                    

                

                
                    
                                                    Log in
                            Upload File
                                            

                

            


            	Most Popular
	Study
	Business
	Design
	Technology
	Travel
	Explore all categories


        

    





    
        
            
                
                    
                

                

                    
                        dimenzionisanje štapova izloženih uvijanju na osnovu dozvo...

                    


                    
                        
                            	Home
	Documents
	Dimenzionisanje štapova izloženih uvijanju na osnovu dozvo ...polj.uns.ac.rs/~mehanika/Uvijanje-primeri.pdf · Dimenzionisanje štapova izloženih uvijanju na osnovu dozvo ljenog


                        

                    


                    




    
        
            
                
                    
                        

                        
                        
                    

                    
                        
						1

17
                        
                    

                    
                        
                        100%
Actual Size
Fit Width
Fit Height
Fit Page
Automatic


                        
                    

					
                

            


            
                
                    
                    
                    
                

                
                    

                    

                    
                        
                         Match case
                         Limit results 1 per page
                        

                        
                        

                    

                

            

            
									
    
        
        

        

        

        
        
            Dimenzionisanje štapova izloženih uvijanju na osnovu dozvoljenog tangencijalnog napona. Prema osnovnoj formuli za dimenzionisanje maksimalni tangencijalni napon τ max koji se javlja u štapu mora biti manji od dozvoljenog τ d ili njemu jednak. U najjednostavnijem slučaju, sa slike, kada je štap konstantnog prečnika d i konstantnog momenta uvijanja M u maksimalni tangencijalni napon τ max i prečnik d bi odredili na način: . 16 3 0 0 max 0 max 0 max d M W M W M I M I M u u u u u ⋅ π = = = ρ = ρ ⋅ = τ . 16 16 3 3 max d u d u d M d d M τ ⋅ π ≥ ⇒ τ ≤ ⋅ π ⇒ τ ≤ τ . 16 2 32 , 2 , 32 3 4 max 0 0 max 4 0 d d d I W d d I ⋅ π = ⋅ π = ρ = = ρ ⋅ π = Osnovne veličine: Maksimalni tangencijalni napon: Dimenzionisanje: 
        

        
    






				            

        

    









                    
                        
							Upload: others
                            Post on 07-Sep-2019

                            25 views

                        

                        
                            Category:
 Documents


                            3 download

                        

                    


                    
                        
                            Report
                        

                                                
                            	
                                    Download
                                


                        

                                            


                    
                        
                        
                            
                                    
Facebook

                        

                        
                        
                            
                                    
Twitter

                        

                        
                        
                            
                                    
E-Mail

                        

                        
                        
                            
                                    
LinkedIn

                        

                        
                        
                            
                                    
Pinterest

                        
                    


                    
                

                

                    
                    
                        Embed Size (px):
                            344 x 292
429 x 357
514 x 422
599 x 487


                        

                    

                    

                    

                    
                                        
                        TRANSCRIPT

                        Page 1
                        

Dimenzionisanje štapova izloženih uvijanju na osnovu dozvoljenogtangencijalnog napona.
 Prema osnovnoj formuli za dimenzionisanje maksimalni tangencijalni napon τmax koji se javlja u štapu mora biti manji od dozvoljenog τd
 ili njemu jednak. U najjednostavnijem slučaju, sa slike, kada je štap konstantnog prečnika d i konstantnog momenta uvijanja Mu maksimalni tangencijalni napon τmax i prečnik d bi odredili na način:
 .16
 300
 max
 0max
 0max d
 M
 W
 M
 W
 MI
 M
 I
 M uuuuu
 ⋅π===
 ρ
 =ρ⋅=τ
 .1616
 33max
 d
 ud
 ud
 Md
 d
 M
 τ⋅π≥⇒τ≤
 ⋅π⇒τ≤τ
 .16
 2
 32,2
 ,32
 3
 4
 max
 00max
 4
 0
 dd
 dI
 Wdd
 I⋅π=
 ⋅π
 =ρ
 ==ρ⋅π=Osnovne veličine:
 Maksimalni tangencijalni napon:
 Dimenzionisanje:
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Primer 2.4 Za prikazan statički određen štap izložen uvijanju izvršiti dimenzionisanje (odrediti prečnik d) i odrediti ugao zakretanja desnog kraja B(odnosno, odrediti θA-B). Veličine τd, l, M i G su poznate. Za određivanje θA-B smatrati da je i veličina d poznata.
 Polarni momenti inercije segmenata su:
 Prvo se iz statičke jednačine odredi :AM
 ⇒=+−⇒=∑ 0780 MMMM Ai.MM A =
 ( )[ ],
 3215
 32
 2 444
 01
 π=π−= dddI
 ( ).
 3216
 32
 2 44
 02
 π=π= ddI
 Polarni otporni momenti segmenata su:
 ,32
 153
 0101
 π== d
 d
 IW .
 3216
 302
 02
 π== d
 d
 IW
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Na osnovu prikazanog dijagrama momenata uvijanja, maksimumi apsolutnih vrednosti tangencijalnih napona, koji moraju biti manji od dozvoljenih, po segmentima iznose:
 ,15
 323
 011max dCA
 d
 M
 W
 M τ≤π
 ==τ=τ −
 ,16
 73273
 022max dBC
 d
 M
 W
 M τ≤π
 ⋅⋅==τ=τ −
 Za dimenzionisanje mora biti iskorišćena druga nejednakost, pošto su njenim zadovoljenjem zadovoljene obe nejednakosti:
 .14
 16
 7323
 3d
 d
 Md
 d
 M
 πτ≥⇒τ≤
 π⋅⋅
 Pošto se u daljem proračunu veličina d smatra poznatom, takođe se smatraju poznatim veličine i .01I 02I
 .IG
 27
 IG 0201 ⋅⋅+
 ⋅⋅−=θ+θ=θ −−−
 lMlMBCCABA
 Traženi ugao zakretanja presekaB definiše izraz:
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Primer 2.5 Za prikazan statički određen štap izložen uvijanju izvršiti dimenzioni-sanje (odrediti prečnik d) i odrediti ugao zakretanja desnog kraja B (odnosno, odre-diti θA-B). Veličine τd, l, M i G su poznate.
 Polarni momenti inercije segmenata su:
 Prvo se iz statičke jednačine odredi :AM
 ( )[ ],
 3215
 32
 2 444
 01
 π=π−= dddI
 ( ).
 32,
 3216
 322 4
 03
 44
 02
 π=π=π= dI
 ddI
 Polarni otporni momenti: ,32
 153
 0101
 π== d
 d
 IW
 ( ) .162
 ,32
 163
 0303
 302
 02
 π==π== dd
 IW
 dd
 IW
 određivanje θA-B smatrati da je i veličina d poznata.Za
 ∑ ⇒=+−+−= 0243 MMMMM Ai.MM A =
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Na osnovu prikazanog dijagrama momenata uvijanja, maksimumi apsolutnih vrednosti tangencijalnih napona, koji moraju biti manji od dozvoljenih, po segmentima iznose:
 Primetimo da u poslednjem segmentu (od E do B) nema napona zbog toga što moment uvijanja u njemu iznosi 0. Za dimenzionisanje moraju biti iskorišćene istovetne nejednakosti (druga i treća), pošto su njihovim zadovoljenjem, zadovoljene sve nejednakosti:
 Pošto se u daljem proračunu veličina d smatra poznatom, takođe se smatraju poznatim veličine i . Traženi ugao zakretanja presekaB definiše izraz: 01I 02I
 ,15
 323
 01max dCA
 d
 M
 W
 M τ≤π
 ==τ − ,16
 23223
 02max dDC
 d
 M
 W
 M τ≤π
 ⋅⋅==τ −
 ,16
 23223
 02max dED d
 M
 W
 M τ≤π
 ⋅⋅==τ − .00
 03max dBE W
 τ<==τ −
 .44
 33
 dd
 Md
 d
 M
 πτ≥⇒τ≤
 π
 .15G
 32
 IG0
 IG
 2
 IG
 2
 IG 401020201 π
 =⋅
 ⋅=+⋅
 ⋅+⋅
 ⋅−⋅
 ⋅=θ+θ+θ+θ=θ −−−−−d
 lMlMlMlMlMBEEDDCCABA
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Za rešavanje statički neodređenih problema neophodno osim statičkih koristiti i dopunske jednačine, koje se dobijaju iz geometrijskih uslova deformacije.
 dijagram momenata uvijanja i odrediti reakcije u uklještenjima A i B? Veličine d, l, M i G su poznate.
 Na štap osim zadatih spregova dejstvuju i reakcije u uklještenjima i , čiji smerovi su pretpostavljeni kao što je na slici prikazano.
 AM BM
 ∑ =−++−⇒= 030 BAi MMMMM
 MMM BA 4=+⇒
 Statička jednačina:
 Nacrtan je mogući oblik dijagrama momenata uvijanja u skladu sa pretposta-vljenim smerovima za i .AM BM
 Statički neodređeni zadaci pri uvijanju.
 Primer 2.6 Za prikazan statički neodređen štap izložen uvijanju nacrtati
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Geometrijski uslov deformacije (GUD) i dopunska jednačina:
 ⇒=θ+θ+θ=θ −−−− 0BDDCCABA
 ( ).0
 163
 1623 =
 ⋅⋅−
 ⋅⋅−+
 ⋅⋅
 01
 B
 01
 A
 01
 A
 IG
 lM
 IG
 lMM
 IG
 lM
 Pošto zbog zidova nema zakretanja krajnjih preseka A i B, geometrijski uslov deformacije (GUD) je .0=θ −BA
 Pošto je jednako algebarskom zbiru uglova uvijanja pojedinih segmenata dobiće se dopunska jednačina:
 BA−θ
 Tražena rešenja:
 Rešavanjem dobijenog sistema jednačina dobija se:
 ,53
 14MM A = .
 53
 198MM B =
 Polarni momenti inercije segmenata:
 ,32
 4
 01
 π= dI ( )
 .1632
 1632
 201
 44
 02 Idd
 I =π=π=
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Primer 2.7 Za prikazan statički neodređen štap izložen uvijanju nacrtati dijagram momenata uvijanja i odrediti reakcije u uklještenjima A i B? Veličine d, l, M i G su poznate.
 Na štap osim zadatih spregova dejstvuju i reakcije u uklještenjima i , čiji smerovi su pretpostavljeni kao što je na slici prikazano.
 AM BM
 MMM BA 4=+⇒
 Statička jednačina:
 Nacrtan je mogući oblik dijagrama momenata uvijanja u skladu sa pretposta-vljenim smerovima za i .AM BM
 ∑ =+−⇒= 040 BAi MMMM
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Geometrijski uslov deformacije (GUD) i dopunska jednačina:
 Pošto zbog zidova nema zakretanja krajnjih preseka A i B, geometrijski uslov deformacije (GUD) je .0=θ −BA
 Pošto je jednako algebarskom zbiru uglova uvijanja pojedinih segmenata dobiće se dopunska jednačina:
 BA−θ
 Tražena rešenja:
 Rešavanjem dobijenog sistema jednačina dobija se:
 Polarni momenti inercije segmenata:
 ,32
 4
 03
 π= dI ( )[ ]
 .1532
 203
 44
 01 Idd
 I =π−=( ),16
 32
 203
 4
 02 Id
 I =π=
 .0161615
 =⋅
 ⋅+⋅
 ⋅+⋅
 ⋅−⋅
 ⋅−03
 B
 03
 B
 03
 A
 03
 A
 IG
 lM
 IG
 lM
 IG
 lM
 IG
 lM
 ⇒=θ+θ+θ+θ=θ −−−−− 0BEEDDCCABA
 ,143
 510MM A = .
 143
 62MM B =
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Primer 2.8 Za prikazan statički neodređen štap izložen uvijanju nacrtati dijagram momenata uvijanja i odrediti reakcije u uklještenjima A i B? Veličine d, l, M i G su poznate.
 Na štap osim zadatih spregova dejstvuju i reakcije u uklještenjima i , čiji smerovi su pretpostavljeni kao što je na slici prikazano.
 AM BM
 Statička jednačina:
 Nacrtan je mogući oblik dijagrama momenata uvijanja u skladu sa pretposta-vljenim smerovima za i .AM BM
 ∑ =++−⇒= 030 BAi MMMMM
 MMM BA 2=+⇒
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Geometrijski uslov deformacije (GUD) i dopunska jednačina:
 Pošto zbog zidova nema zakretanja krajnjih preseka A i B, geometrijski uslov deformacije (GUD) je .0=θ −BA
 Pošto je jednako algebarskom zbiru uglova uvijanja pojedinih segmenata dobiće se dopunska jednačina:
 BA−θ
 Tražena rešenja:
 Rešavanjem dobijenog sistema jednačina dobija se:
 Polarni momenti inercije segmenata:
 ( )[ ],
 3215
 32
 2 444
 01
 π=π−= dddI
 ( ).
 3216
 32
 2 44
 02
 π=π= ddI
 ⇒=θ+θ+θ=θ −−−− 0BDDCCABA ( ).0
 325
 3216
 3
 325
 444 =π⋅
 ⋅+π⋅
 ⋅−+π⋅
 ⋅−d
 1G
 lM
 dG
 lMM
 d1G
 lM BAA
 ,47
 77MM A = .
 47
 17MM B =

Page 12
                        

Primer 2.9 Za prikazan statički neodređen sistem štapova izloženih uvijanju odrediti reakcije u uklještenju? Veličine d, l, M i G su poznate.
 Rastavljanje (dekompozicija):
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U ovom primeru, bilo je neophodno izvršiti dekompoziciju, kako bi se mogli pozvati na statičke jednačine za svaki od elemenata celine, i kako bi se mogli definisati momenti uvijanja za oba elastična štapa.Na cevasti elastični element 1, osim aktivnog sprega 2M, dejstvuje i zid traže-nim spregom i kruti disk spregom . Na kruti disk osim prikazanog sprega (od strane element 1, zbog principa akcije i reakcije), dejstvuje i elastični element 2 spregom . Iz uslova ra-vnoteže spregova koji dejstvuju na kruti disk dobijase da je = = .
 1ZM 1KM
 1KM
 2KM,012∑ =−= KKi MMM
 1KM 2KM KMNa elastični element 2 (punog kružnog preseka), osim aktivnog sprega M, dejstvuje i zid traženim spregom i, po principu akcije i reakcije, kruti disk spregom .
 2ZM
 2KMIzrazimo preko iz statičke jednačine elementa 1:
 ∑ ⇒=+−⇒= 020 11 KZi MMMM .21 KZ MMM −=1ZM KM
 Izrazimo preko iz statičke jednačine elementa 2:2ZM KM
 ∑ ⇒=−+−⇒= 00 22 KZi MMMM .2 KZ MMM −=
 Na slici su nacrtani mogući oblici dijagrama momenata uvijanja za elastične štapove u skladu sa pretpostavljenim smerovima za , , i .1KM 2KM 1ZM 2ZM
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S obzirom da ovde imamo dve statičke jednačine, i , a tri nepoznate, , i , ovaj problem je jedan put statički neodređen, i potrebno je naći GUD, kako bi se na osnovu njega dobila dopunska jednačina.
 Polarni momenti inercije elemenata su:
 KZ MMM −= 21
 KZ MMM −=2
 ,32
 4
 02
 π= dI ( ) ( )[ ]
 .6532
 6532
 2302
 444
 01 Iddd
 I =π=π−=
 KM 1ZM 2ZM
 GUD se dobija iz uslova da je zakretanje krutog diska isto kao i uglovi uvija-nja elementa 1 i 2 dakle
 .111BCCABA −−− θ+θ=θ.222
 BEEABA −−− θ+θ=θUgao uvijanja elementa 1 je
 Ugao uvijanja elementa 2 je
 .21BABA −− θ=θ
 Konačno, GUD ima oblik: 11BCCA −− θ+θ .22
 BEEA −− θ+θ=Dopunska jednačina, dobijena iz GUD-a, je:
 ⇒⋅
 ⋅−⋅
 ⋅=⋅
 ⋅+⋅
 ⋅−0202
 2
 0101
 1
 I3
 I5
 I5
 I3
 GlM
 GlM
 GlM
 GlM KZKZ .
 I3
 I5
 65I5
 65I3
 0202
 2
 0202
 1 ⋅−⋅=⋅+⋅− KZKZ MMMM
 Rešenja dobijenog sistema jednačina su:
 ,528
 331MM K = ,
 528
 7251 MM Z = .
 528
 1972 MM Z =
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Primer 2.10Za prikazan statički neodređen sistem štapova izloženih uvijanju odrediti reakcije u uklještenju? Veličine d, l, M i G su poznate.
 Rastavljanje (dekompozicija):
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U ovom primeru, bilo je neophodno izvršiti dekompoziciju, kako bi se mogli pozvati na statičke jednačine za svaki od elemenata celine, i kako bi se mogli definisati momenti uvijanja za oba elastična štapa.Na cevasti elastični element 1, osim aktivnog sprega 2M, dejstvuje i zid traže-nim spregom i kruti disk spregom . Na kruti disk osim prikazanog sprega (od strane element 1, zbog principa akcije i reakcije), dejstvuje i elastični element 2 spregom . Iz uslova ra-vnoteže spregova koji dejstvuju na kruti disk dobijase da je = = .
 1ZM 1KM
 1KM
 2KM,012∑ =−= KKi MMM
 1KM 2KM KMNa elastični element 2 (punog kružnog preseka), osim aktivnog sprega M, dejstvuje i zid traženim spregom i, po principu akcije i reakcije, kruti disk spregom .
 2ZM
 2KMIzrazimo preko iz statičke jednačine elementa 1:
 ∑ ⇒=+−⇒= 020 11 KZi MMMM .21 KZ MMM −=1ZM KM
 Izrazimo preko iz statičke jednačine elementa 2:2ZM KM
 ∑ ⇒=−+−⇒= 00 22 KZi MMMM .2 KZ MMM −=
 Na slici su nacrtani mogući oblici dijagrama momenata uvijanja za elastične štapove u skladu sa pretpostavljenim smerovima za , , i .1KM 2KM 1ZM 2ZM
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S obzirom da ovde imamo dve statičke jednačine, i , a tri nepoznate, , i , ovaj problem je jedan put statički neodređen, i potrebno je naći GUD, kako bi se na osnovu njega dobila dopunska jednačina.
 Polarni momenti inercije elemenata su:
 KZ MMM −= 21
 KZ MMM −=2
 ,32
 4
 02
 π= dI ( ) ( )[ ]
 .6532
 6532
 2302
 444
 01 Iddd
 I =π=π−=
 KM 1ZM 2ZM
 GUD se dobija iz uslova da su uglovi uvijanja, elementa 1 i prvog segmentaelementa 2, jednaki (jednaki su zakretanju krutog diska),dakle
 Ugao uvijanja elementa 1 je
 Konačno, GUD ima oblik:
 Dopunska jednačina, dobijena iz GUD-a, je:
 Rešenja dobijenog sistema jednačina su:
 .21EAEA −− θ=θ
 .111ECCAEA −−− θ+θ=θ
 .211EAECCA −−− θ=θ+θ
 ⇒⋅
 ⋅=⋅
 ⋅+⋅
 ⋅−02
 2
 0101
 1
 I
 3
 II
 2
 G
 lM
 G
 lM
 G
 lM ZKZ
 02
 2
 0202
 1
 I3
 65I65I2 ⋅=+⋅− ZKZ MMM
 ,198
 199MM K = ,
 198
 1971 MM Z = .
 198
 12 MM Z −=
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                                TEHNIČKA MEHANIKA - znrfak.ni.ac.rs · trouglova koji su nepromenljive geometrijske figure, broj štapova s rešetke i broj čvorova n rešetke su povezani relacijom STATIKA REŠETKASTIH

                            

                                                    
                                 · lin, fenilefrin, pseudoefedrin, natrijum hromoglikat, ksilometazolin_ Gluko- kortikoidi u vidu kapi za nos i spreja (beklometazon, flutikazon) su dozvo-

                            

                                                    
                                Juraj Saucha - Vježba iz Nauke o čvrstoći I - 2. dio - Uvijanje i savijanje štapova

                            

                                                    
                                IZVJEŠTAJ O STANJU RADIJACIJSKE I NUKLEARNE … 3.2 Zdravstvena kontrola izloženih radnika ... OBUKA I OBRAZOVANJE ... ljudski i finansijski resursi i infrastruktura za

                            

                                                    
                                ŠTAPOVA OTVORENOG POPREČNOG - data.fesb.hr doktoranada i... · savijanje tankostjenih kompozitnih Štapova otvorenog popreČnog presjeka seminar doktoranada i poslijedoktoranada

                            

                                                    
                                Prora čun štapova na zatezanje i pritisak. d σ - Novi Sadpolj.uns.ac.rs/~mehanika/Aksijalno optereceni stapovi-teorija i primeri.pdf · je stanje napona nedovoljno ta čno odre

                            

                                                    
                                ULCINJ - Komuna e Ulqinit · U svim slucajevima gde uslovi terena to omogucavaju, dozvo ... (JUS U.C7.113/1991) - Pravilnik . 0 . tehnickim normativima za temelje gradjevinskih objekata

                            

                                                    
                                savijanje i uvijanje štapova otvorenog tankostjenog presjeka s 

                            

                                                    
                                TEHNIČKA MEHANIKA - znrfak.ni.ac.rs GODINA... · Veze između štapova mogu biti zglobne ili krute. Šematski prikaz linijskog nosača je linija. TEHNIČKA MEHANIKA – prezentacija

                            

                                                    
                                Provođenje ispitivanja ribarskih štapova - Univerzitet u Zenici · Web viewteorija velikih deformacija. Ovaj rad se, prije svega, odnosi na razmatranje savijanja ribolovnog štapa,

                            

                                                    
                                MEMBRANE — METALNE KONSTRUKCIJE 391 · METALNE KONSTRUKCIJE su sklopovi i kon- strukcije u obliku metalnih štapova, ploča, skeleta, sfernih ele menata i drugih konstrukcijskih

                            

                                                    
                                38. NASTAVCI I VEZE ŠTAPOVA (proračun prema … i... · 1 38. NASTAVCI I VEZE ŠTAPOVA (proračun prema aksijalnoj sili zatezanja) •Neophodnost spajanja elemenata u konstrukcionu

                            

                                                    
                                Juraj Saucha - Vježba iz Nauke o čvrstoći I - 1. dio - Dijagrami unutrašnjih sila, Momenti inercije presjeka, Naprezanja, Deformacije, Hookeov zakon, Aksijalno opterećenje štapova

                            

                                                    
                                Psihološki aspekti prometnih nesreća na željezničko ... · • Psihološke reakcije i dugoročni utjecaji na zdravlje strojovođa izloženih događaju tipa person under train

                            

                                                    
                                12 RESETKA ZADACI.ppt - vpts.edu.rs i... · 3/27/2013 1 1 REŠETKASTI NOSAČI ZADACI 2 Zadatak Dimenzionisati rešetkasti nosačkoji je prikazan na skici. Veze štapova u čvorovima
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