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El metabolismo es un conjunto de reacciones fsicas y qumicas que
tienen lugar dentro de las clulas de los organismos vivos, lo cual,
dicho organismo conserva su homeostasis (equilibrio). Para que una
clula tenga metabolismo, es necesario que ingrese productos para su
degradacin y de esta forma obtener energa y materia prima para
poder realizar sus funciones, conserve su identidad y se
reproduzca.

ABSORCIABSORCIABSORCIABSORCINNNN

TRANSFORMACITRANSFORMACITRANSFORMACITRANSFORMACINNNN

EXCRECIEXCRECIEXCRECIEXCRECINNNN

La palabra metabolismo viene de la voz griega METABOLMETABOL que
quiere decir cambio o transformacin.


	
Consiste en la capacitacin celular de sustancias qumicas y
energa procedente del medio exteriorLas sustancias qumicas penetran
a la clula a travs de la membrana plasmtica.La energa pueden
penetrar a la clula bajo la forma de energa radiante, calor, luz,
electricidad, etc.

Abarca todos los actos por los cuales el citoplasma transforma
las especies qumicas y la energa absorbidas.


	
Consiste en la eliminacin de las sustancias qumicas que se
incorporan a la clula o en la dispersin de energa, bajo la forma de
calor o luz.

Comprende especialmente:Comprende especialmente:Secrecin
enzimticos .Digestin de sustancias para favorecer su utilizacin en
reacciones qumicas.Asimilacin o transformacin de la sustancias
absorbidas en algunos compuestos propios de la clula.Desasimilacin,
desintegracin de los componentes de reservas de la clula.


	
Metabolismo celular

Anabolismo Catabolismo

Utiliza Energa (ATP)

LiberaEnerga (ATP)

Procesos desntesis

Fotosntesis

Procesos dedegradacin

Respiracincelular


	
Conjuntos de reacciones sintticas, en donde partculas simples se
convierten en molculas complejas; estas reacciones requieren de
energa ATP.Ej.: La fotosntesis, sntesis de vitaminas, entre
otros.

Conjunto de reacciones qumicas degradativos, en donde molculas
complejas se transforman en molculas simples, se acompaan con
desprendimiento de energa ATP.Ej.: La respiracin y la digestin.Las
molculas que se degradan pueden provenir de los propios depsitos
celulares o del exterior.


	
Catabolismo de protenas, carbohidratos y lpidos.


	
ReacciReaccin Endergn Endergnicasnicas (reaccin desfavorable o
no espontnea) que se produce durante los procesos anablicos; con
consumo de energa.

ReacciReaccin n ExergExergnicanica reaccin que liberan energa al
medio (catabolismo) como resultado de los procesos qumicos
(catabolismo de macromolculas).


	
Son molculas proteicas que intervienes en todas las reacciones
de degradacin o de sntesis que se dan en la clula.

Las enzimas son de accin especfica ya que actan exclusivamente
catalizando un tipo de reaccin qumica.

Es un biocatalizador porque acelera la velocidad de las
reacciones qumicas, actan en pequeas cantidades y permanece
inalterada despus de la reaccin donde participa.


	
Son protenas que poseen un efecto catalizador al reducir la
barrera energtica de ciertas reacciones qumicas. Influyen slo en la
velocidad de reaccin sin alterar el estado de equilibrio. Forman un
complejo reversible en el sustrato. No se consumen en la reaccin
pudiendo actuar una y otra vez. Muestra especifidad por el
sustrato. Algunas enzimas solo pueden realizar su funcin cataltica
asociada con una molcula no proteica o coenzima. Esta se une
fuertemente a las enzimas. Generalmente son protenas simple, sin
embargo existen enzimas formadas por cadenas polipeptdicas.


	
Enzimas simples.Enzimas simples. Son aquellas que para su
funciSon aquellas que para su funcin n catalcataltica no necesitan
cofactor u coenzima.tica no necesitan cofactor u coenzima.

Enzimas conjugadas.Enzimas conjugadas. Enzimas que necesitan
para su Enzimas que necesitan para su actividad catalactividad
cataltica una coenzima o itica una coenzima o in metn metlico.
Cuando lico. Cuando la coenzima o ila coenzima o in metn metlico se
unen lico se unen covalentementecovalentemente a la a la enzima,
constituye un grupo prostenzima, constituye un grupo prosttico y
que en su tico y que en su conjunto se asigna como conjunto se
asigna como holoenzimaholoenzima. La parte . La parte
proteprotecaca de de la enzima se denomina la enzima se denomina
apoenzimaapoenzima o o apoproteapoprotenana..


	
OXIDORREDUCTASASOXIDORREDUCTASAS:: Son enzimas de xido-reduccin
que catalizan la transferencia de tomos de H. (transferencia de
electrones)

TRANSFERASAS:TRANSFERASAS: Son las enzimas que catalizan la
transferencia de grupos funcionales distintos del H entre un par de
sustratos(transferencia de grupos).

HIDROLASAS:HIDROLASAS: Enzimas que actan hidrolizando
determinados enlaces de numerosos compuestos (reacciones de
hidrlisis o transferencia de grupos funcionales al agua).


	
LIASAS:LIASAS: Catalizan la separacin de grupos qumicos del
sustrato por va no hidroltica (adicin de grupos a dobles
enlaces).

ISOMERASAS:ISOMERASAS: Actan catalizando la interconversin de
ismeros estructurales, de posicin u pticos, de una a otra forma
(transferencia de grupos en el interior de la molcula para originar
formas isomricas).

LIGASAS:LIGASAS: Catalizan la unin de dos compuestos, mediante
la energa liberada en la ruptura de una molcula de ATP (forman
diversos enlaces acoplados a la ruptura de ATP).


	
1. LA ENZIMA SE APROXIMA A UNA MOLCULA COMPLEJA

2. LA ESTRUCTURA DE LA ENZIMA ENCAJA UNA PORCIN ESPECFICA DE LA
MOLCULA.

3. LA ENZIMA SE SEPARA DESPUS QUE LA MOLCULA SE HA DESDOBLADO,
LA ENZIMA PUEDE EMPLEARSE UNA Y OTRA VEZ.


	
Es un proceso biolgico mediante el cual las plantas con la
clorofila captan la energa solar y sintetizan los hidratos de
carbono a partir del dixido de carbono (CO2) y el agua (H2O).

En la fotosntesis las clulas con clorofila de las plantas verdes
atrapan una pequea cantidad de energa luminosa para convertir el
dixido de carbono que toman del aire y el agua que toman del suelo
en azcar y oxgeno que es energa qumica. Se estudian juntas porque
son dos funciones metablicas antagnicas, pero complementarias ya
que dependen la una de la otra.


	
6CO2+6H2O C6H12O6+6O2LUZ

CLOROFILA


	
FOTOSNTESIS

FASE

LUMINOSA

FASE

OSCURA

FOTLISIS ATP OXGENO GLUCOSA Y AGUA

SE PRODUCE

COMPRENDE DOS FASES

SE PRODUCE


	
La primera fase del proceso fotosinttico que ocurre en las
membranas tilacoidales de los cloroplastos y en presencia de luz,
poseen dos sistemas: un sistema de pigmentos que captan la luz y un
sistema o cadena de transporte de electrones.En esta fase la
clorofila absorbe la luz, y trae como consecuencia tres
sucesos:

1. Fotlisis del agua (H2O)2. Sntesis de nicotinamida - adenin -
dinucletidofosfato (NADPH)3.Sntesis de adenosin - trifosfato
(ATP)


	
2. La sntesis del (NADPH) se forma a partir del NADP+ el cual
acepta electrones

3. La sntesis de adenosin - trifosfato (ATP) se forma a partir
del adenosin -difosfato (ADP) y el fosfato inorgnico (Pi)

1. La fotolisis del agua ocurre por descomposicin de la molcula
de agua en sus elementos constituyentes (H y O) por accin de la
luz.

El oxgeno es liberado (O2) a la atmsfera a travs de los estomas
de las hojas.

2H2O LUZ O2+4H++4e-

NADP++2H++2e- NADPH+H+

ADP+Pi ATP+H2O


	
La segunda fase se realiza la sntesis de la glucosa mediante la
participacin del NADPH y el ATP producidos en la etapa luminosa
adems del Dixido de Carbono (CO2) que es tomado de la atmsfera, en
esta etapa no se requiere de luz para realizar sus funciones.La
sntesis de la glucosa ocurre en el estroma de los cloroplastos e
implica una serie de reacciones qumicas que forman el llamado Ciclo
de Calvin las fases ms importantes de este ciclo son:

Fijacin del dixido de carbono.

Sntesis de azcares.

Regeneracin de la ribulosa - 1,5 - difosfato.


	
La mayora de los seres vivos realizan esta funcin, mediante la
cual toman el oxgeno de la atmsferay expulsan el dixido de carbono,
adems del agua dicho, en otros trminos en la transformacin de la
molcula de azcar y oxigeno, producto de la fotosntesis en dixido de
carbono, agua y ATP. Los animales poseen estructuras respiratorias
como pulmones, bronquios, traqueas o piel segn sea la especie del
animal, mientras que las plantas respiran a travs de los estomas de
las hojas.

Cualquiera que sea la manera de como se incorpora el oxgeno al
organismo, el destino es llegar a la clula donde se produce la
respiracin celular y en organoide especifico llamado Mitocondria
que se encuentra en la clula ya sea animal o vegetal.


	
El proceso de respiracin no es igual para todas las clulas ya
que existen dos tipos de respiracin, segn sean los requerimientos
de oxgeno por parte de la clula; respiracin:


	
Es un conjunto de reacciones qumicas que ocurren
intracelularmente y consiste en la degradacin de la glucosa hasta
que se convierte en CO2, agua y energa en forma de ATP en presencia
de oxigeno. O simplemente la oxidacin de la glucosa para
convertirla en energa til para la clula.

Fases:Fases:Gluclisis.Ciclo de Krebs.Cadenas de transporte de
electrones.

Frmula Qumica

C6H12O6+6O2 6CO2+6H2O+ ENERGA


	
Durante la gluclisis, una molcula de glucosa es oxidaday
dividida en dos molculas de cido pirvico (piruvato). En esta ruta
metablica se obtiene dos molculas netas de ATP y se reducen dos
molculas de NAD+; el nmero de carbonos se mantiene constante (6 en
la molcula inicial de glucosa, 3 en cada una de las molculas de
cido pirvico). Todo el proceso se realiza en el citosol de la
clula.

La glicerina (glicerol) que se forma en la liplisis de los
triglicridos se incorpora a la gluclisis a nivel del gliceraldehido
3 fosfato.


	
Caractersticas Principales:

Tiene lugar en el citoplasma de las clulas. A partir de una
molcula de glucosa se forman dos de piruvato(c. pirvico), mediante
una serie de reacciones en las que se produce ATP. Es un proceso
esencialmente irreversible (una vez desencadenado), desplazado
hacia la formacin de c. pirvico. Algunas de sus reacciones (a la
inversa) se emplea en la biosntesis de la glucosa y otros
precursores. Cada reaccin est catalizada por una enzima especfica
(que, en conjunto, constituyen un complejo multienzimtico).


	
Son una serie de reacciones que se realizan en todas las clulas
desde las procariotas hasta las eucariotas. Esto ocurre en las
mitocondrias y durante este ciclo se liberan 2 molculas de CO 2 por
cada molcula de cido pirvico. El ciclo ocurre de la siguiente
manera:

La molcula de dos carbonos, cido actico, que se origino por el
desdoblamiento de una molcula de cido pirvico entra en una serie de
reacciones qumicas conocidas como el ciclo de Krebs.El cido actico
(C2) se combina con el cido oxalactico (C4) para dar origen al cido
ctrico (C6).El cido ctrico (C6 ) pierde un CO2 y se origina el cido
cetoglutrico (C5).El cido cetoglutrico (C5) pierde un CO2 y se
transforma en cido oxalactico (C4) que se combina nuevamente con el
cido actico para iniciar el ciclo.


	
Cadena respiratoria y fosforilacin oxidativa son las ltimas
etapas de la respiracin aerbica y tienen dos finalidades
bsicas:

Reoxidar las coenzimas que se han reducido en las etapas
anteriores (NADH y FADH2 con el fin de que estn de nuevo libres
para aceptar electrones y protones de nuevos substratos
oxidables.

Producir energa utilizable en forma de ATP.


	
Proceso biolgico de oxidorreduccin de azcares y otros compuestos
en el que el aceptor terminal de electrones es una molcula, en
general inorgnica, distinta del oxgeno. En donde por la accin de
bacterias y levaduras se produce la fermentacin, la cual puede ser
lctica, etlica y actica

Etapa: FERMENTACINLctica.Etlica o Alcohlica.Actica.


	
Las fermentaciones genuinas son procesos anaerobios, realizados
por microorganismos que no toleran el oxgeno o por ciertas clulas
animales o vegetales cuando no disponen de suficiente oxgeno. Son
poco rentables desde el punto de vista energtico, ya que la
oxidacin de la materia orgnica es incompleta y se forma mucho menos
ATP que en la respiracin celular aerobia. En general, nicamente 2
ATP por cada molcula de glucosa.

El piruvato formado en la gluclisis no siempre sigue la va de
larespiracin celular; en las determinadas circunstancias puede
pasara la va alternativa de las fermentaciones.


	
En ella el piruvato se transforma en lactato. La realizan
diversas bacterias (Lactobacillus.) que fermentan la leche, y se
utilizan para obtener derivados lcteos. Por otro lado, tambin la
pueden llevar a cabo las clulas musculares cuando no reciben
suficiente oxgeno. As, cuando se realiza un esfuerzo intenso y
prolongado, los msculos obtienen un poco de energa extra sin
necesidad de oxgeno, recurriendo a la fermentacin; pero las
consecuencias de este proceso sern, posteriormente, las
agujetas.


	
En la fermentacin alcohlica o etlica, el piruvato se transforma
en etanol y se desprende CO2. La realizan, sobre todo, levaduras
del gnero Saccharomyces que tienen inters en la industria
alimenticia por los productos residuales de su metabolismo: el CO2
para esponjar la masa en la fabricacin del pan; y el etanol para
producir diferentes bebidas alcohlicas (vino, sidra,
cerveza...).


	
Es la fermentacin bacteriana por Acetobacter, un gnero de
bacterias aerbicas, que transforman el alcohol en cido actico. La
fermentacin actica del vinoproporciona el vinagre. La formacin de
cido actico resulta de la oxidacin del alcohol por la bacteria del
vinagre en presencia del oxgeno del aire.


	
UNA PARTE SE REALIZA EN EL CITOPLASMA, LA MAYOR PARTE EN LAS
MITOCONDRIAS.

SE REALIZA EN LOS CLOROPLASTOS, LOS CUALES CONTINEN
CLOROFILA.

ES UN PROCESO CATABLICO, ES DECIR, BIODREGRADATIVO.

ES UN PROCESO ANABLICO, ES DECIR, BIOSINTTICO.

DISMINUYE LA MASA DE LOS ORGANISMOS.

INCREMENTA LA MASA VEGETAL.

CONVIERTE ENERGA QUMICA DE LA GLUCOSA EN ENERGA QUMICA
(ATP).

CONVIERTE ENERGA LUMINOSA EN LA ENERGA QUMICA DE LA GLUCOSA.

REQUIERE MATERIA ORGNICA Y OXGENO.

REQUIERE AGUA Y DIOXIDO DE CARBONO.

OCURRE EN VEGETALES Y ANIMALES. NO DEPENDE DE LA LUZ.

OCURRE SOLO EN VEGETALES. DEPENDE DE LA LUZ.

RESPIRACIRESPIRACINNFOTOSFOTOSNTESISNTESIS


	
La disciplina es el mejor amigo del hombre, porque ella le lleva
a realizar los anhelos ms profundos de su corazn.

Centro de Formacin Carabobo

el futuro a tu alcance

Av. Universidad, Edificio Inform@, n 192-50, a 100 mts Del
Central Madeirense-

Naguanagua Telef. 0241-8687253/ 8674691. Registrado en el
Ministerio del Poder

Popular para la Educacin.

Madre Teresa de Calcuta
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