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Organizacin de complejos

macromoleculares y

celulares, parte I

1. Origen de la vida

2. El estudio de la Biologa

Celular

1. Origen de la vida

Condiciones sobre la Tierra que posibilitaron el origen de
los

primeros organismos vivos

La mayora de los bilogos apoyan una hiptesis

Que los procesos qumicos y fsicos en la Tierra primitiva
produjeron

clulas muy simples a travs de una

secuencia de eventos

De acuerdo el escenario hipottico

Se requieren de 4 condiciones en este proceso
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1. Sntesis de compuestos orgnicos en la

Tierra primitiva

La Tierra se form hace unos 4.600 millones de aos atrs

Junto con el resto del Sistema Solar

La atmsfera de la Tierra primitiva

Contena vapor de agua y muchos productos qumicos liberados por
la actividad volcnica

Experimentos de laboratorio simularon la atmsfera de la Tierra
primitiva

Se pudieron producir molculas orgnicas a partir de precursores
inorgnicos, aunque la

existencia y cantidades de tales compuestos en

la atmsfera primitiva son todava inciertas
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Experimento

de Miller,

1953

Algunos aa

simples,

purinas,

pirimidinas

y algo de

azcar

En lugar de formarse en la atmsfera

Los primeros compuestos orgnicos en la Tierra se habran
sintetizado cerca de volcanes

submarinos y en fosas marinas profundas

Figure 26.3
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2. Fuente exgena de compuestos

orgnicos

Algunos de los compuestos orgnicos de los cuales los

primeros organismos vivos en

la Tierra se habran originado

Puede que hayan provenido del espacio

Compuestos de carbono

Se han encontrado en algunos meteoritos que cayeron sobre la

Tierra

3. Bsqueda de pistas acerca del origen de lo

vivo fuera de la Tierra

La posibilidad de vida no estara restringida a la Tierra

Se est haciendo ms accesible para pruebas cientficas
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4. Sntesis abitica de polmeros

Pequeas molculas orgnicas

Polimerizan cuando estn concentradas sobre arena,

arcilla o roca calientes

Protobiontes

Corresponden a agregados de molculas producidas abiticamente
rodeadas por una

membrana o por una estructura tipo membrana
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Experimentos de laboratorio demostraron que los protobiontes

Se podan formar espontneamente a partir de compuestos orgnicos
producidos

abiticamente

Por ejemplo, se conoce el caso de los liposomas, que son pequeas
gotas

rodeadas por membrana

Se pueden formar cuando lpidos u otras molculas orgnicas se
mezclan con agua

Protobiontes o protoclulas
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Lnea de tiempo hipottica respecto al origen

de las primeras molculas orgnicas

A medida que los procariontes evolucionaron, fueron capaces de
explotar y

cambiar la Tierra

Los fsiles ms antiguos son los estromatolitos

Estructuras tipo roca compuestas de muchas capas de bacterias y
sedimento

Datan de hace 3.500 MYA
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Estromatolitos

Laguna Amarga,

Torres del Paine,

Chile

La evolucin

de lo vivo
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2. Biologa Celular

Disciplina de la Biologa que estudia

las propiedades,

estructura, funciones,

organelos, la

interaccin con el

ambiente y el ciclo de

vida de las clulas

Las clulas

pueden

encontrarse en

una variedad

de formas Neurona

Paramecio

gigante

(protozoo) con

mltiples cilios

Clulas del

meristema

vegetal

Bacteria

flagelada

Glbulo blanco

engullendo un

eritrocito
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Todos los organismos estn hechos de clulas

Cmo se lleg a esta conclusin?

Qu es una teora cientfica?
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CIENCIA?

CIENCIA

EDUCACIN


	
14-04-2015

12

Preguntas

Respuestas

Ciencia

bsica Aplicaciones

de la ciencia

Como sea, en la bsqueda de

respuestas es esencial recurrir al

mtodo cientfico

(hipottico deductivo)
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ME

TO

DO

CIE

NT

IFIC

O

Observacin del mundo

(paradigma)

Bsqueda e identificacin de un

problema

Planteamiento de una Hiptesis

(respuesta tentativa)

Obtencin de evidencias para probar la

hiptesis

Verificacin

de la hiptesis

Falseo

de la hiptesis

Desarrollo de una teora Otras

hiptesis

Qu es una teora cientfica?

Conjunto de hiptesis con apoyo emprico (observaciones y
experimentos) basado en

repetidas pruebas independientes que siguen el

mtodo cientfico.

Cuando una o varias hiptesis cuentan con suficiente apoyo,
entonces se puede ir al siguiente

paso que es formular una teora
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Algunas Teoras Cientficas

Dalton

Teora Atmica Teora de la Evolucin

Darwin

La diversidad biolgica es producto de cambios

heredables en el tiempo a

partir de un ancestro comn

La materia est formada por partculas pequeas e

indivisibles llamadas tomos

1. Teora Celular
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Postulados de la Teora Celular

1. TODOS LOS ORGANISMOS VIVOS ESTN

FORMADOS POR CLULAS

Postulados de la Teora Celular

2. LA CLULA ES LA UNIDAD ESTRUCTURAL Y

FUNCIONAL BSICA DE TODOS LOS

ORGANISMOS VIVOS
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Cul es el tamao de una clula y el

tamao de sus componentes?

Postulados de la Teora Celular

3. TODAS LAS CLULAS PROVIENEN DE

CLULAS PRE-EXISTENTES
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Qu evidencias sustentan la

Teora Celular?

1. Observacin de las primeras clulas

Robert Hooke

1635 1703

En 1665, descubre las clulas mientras observa un corte

delgado de corcho bajo un microscopio ptico

Hooke describe a las clulas como pequeas cajas;

pensaba que las clulas solo existan en plantas y hongos
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Observacin de clulas vivas usando

microscopio de lente nico

Antoni van

Leeuwenhoeck

(1632-1723)

Los vegetales son agregados de seres completamente

individualizados,

independientes y distintos,

que son las clulas mismas

Matthias Schleiden

(1804 - 1881);

botnico alemn
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existe un principio general de construccin para todas las
producciones orgnicas y este

principio de construccin es la formacin de la

clula

Theodor Schwann

(1810 - 1882);

Fisilogo alemn

Observa que las clulas pilosas

vegetales se dividen, y cada una

da origen a dos clulas

Eduard Strasburger

(1844 - 1912);

Botnico alemn

Tradescantia
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Todo ser vivo procede de otro ser vivo anterior,

principio cientfico que fue la base de la Teora germinal de las
enfermedades. Derriba la Teora de la generacin espontnea.

Louis Pasteur

(1822 - 1895);

Qumico francs

Desarrollo tecnolgico para

estudiar Biologa Celular

Microscopio ptico compuesto

De campo claro

De contraste de fases

De interferencia

De fluorescencia

Confocal

Microscopio electrnico

De transmisin

De barrido


	
14-04-2015

21

Microscopa ptica

Amplifica hasta 1000 veces el tamao de una clula

Su resolucin permite observar detalles de hasta

0,2 m (micrmetros o

micrones; 2 metros / 10

millones o 2 x 10-7 metros)

Ojo

Ocular

Objetivo

Espcimen

Condensador

Fuente

de luz

Desarrollo del

microscopio ptico

Microscopio de Van

Leeuwenhoek

Microscopio de

Hooke

Microscopio

compuesto
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Microscopio compuesto tpico

Mirando una clula animal viva: estudio in vivo

Fibroblasto

Microscopa de

campo claro

Microscopa de

contraste de fases

Microscopa de

interferencia
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Algunas clulas requieren de tinciones: estudio ex vivo

Fibroblasto

Aumenta la

visualizacin de

las clulas y de

sus componentes

Las tinciones

pueden ser

especficas para

marcar ciertos

componente

celular

Tejido radicular de

una planta Tejido del conducto

urinario

Antes de teir, el tejido requiere ser fijado y

cortado en delgadas lminas

Fibroblasto Fijacin e inclusin de una muestra para
microscopa
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Antes de teir, el tejido requiere ser fijado y

cortado en delgadas lminas

Fibroblasto

Funcionamiento de un micrtomo

La microscopa fluorescente revela la ubicacin

de molculas especficas

Fibroblasto

Requiere del

uso de sondas

especficas

marcadas con

fluorescencia

Ncleos en divisin de un embrin de mosca Drosophila
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El microscopio confocal realiza barridos a

diferentes profundidades para reconstruir

imgenes en 3-D

Fibroblasto

Microscopa de

fluorescencia convencional Microscopa de

fluorescencia confocal

La microscopa ptica permite estudiar estructuras

internas de la clula pero hasta cierto nivel

Fibroblasto Microscopa de interferencia Microscopa confocal
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Hasta dnde

podemos

observar con

ayuda de un

microscopio?

Fibroblasto

Resolucin del

ojo humano

Resolucin del

microscopio ptico

Resolucin del

microscopio

electrnico

El microscopio electrnico de

transmisin (MET) utiliza un

haz de electrones en lugar

de luz, e imanes en lugar de

lentes de vidrio

Fibroblasto

Can de

electrones

Lente

proyector

Visor,

monitor, o

pelcula

fotogrfica

Espcimen

Lente

objetivo

Lente

condensador


	
14-04-2015

27

El contraste est dado por una tincin con metales

pesados que absorben o hacen rebotar los

electrones (estructuras electrondensas)

Fibroblasto

El MET permite observar la ultraestructura celular,

incluso molculas grandes como el DNA

Fibroblasto
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El microscopio electrnico de barrido (MEB) efecta

un barrido del espcimen, el cual est cubierto por

una delgada pelcula de metales pesados

Fibroblasto

El microscopio electrnico de barrido (MEB) crea

imgenes 3-D con gran profundidad de campo y

puede resolver hasta 3 nm

Fibroblasto

Mosca Drosophila Mycobaterium tuberculosis
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Diagnstico de enfermedades usando microscopa

Diagnstico del

Alzheimer usando

microscopa de

fluorescencia

Tincin histoqumica para el

diagnstico de una miopata

mitocondrial usando microscopa

ptica

Identificacin de virus usando microscopa

Fibroblasto

MET para la deteccin

de rotavirus

MET para la deteccin de

herpes virus
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Identificacin de microrganismos usando microscopa

Fibroblasto

MEB para la deteccin de la

bacteria Treponema pallidum

(agente causante de la sfilis)

Levaduras (hongos) patognicas

Cryptococcus gattii causantes de un

tipo de meningitis

Diagnstico de enfermedades usando microscopa

Fibroblasto

MEB para la

deteccin de

asbestosis

Enfisema pulmonar

producto del tabaquismo

(alveolos mucho ms

grandes)
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Otros usos de la microscopa

Fibroblasto

Anlisis forense

de fibras de ropa

Metalografa

Anlisis forense de pelos

Conceptos esenciales

La Tierra se form hace 4.500 millones de aos atrs

Los primeros organismos vivos datan de hace casi 4.000 millones
de aos atrs

Las clulas son las unidades fundamentales de la vida

Todas clulas derivan de otras clulas ancestrales que existieron
hace ms de 3.000 millones de aos

atrs

El microscopio permite observar las clulas y su
ultraestructura
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