


	
		×
		

	






    
        
            
                
                    
                        
                    
                

                
                    
                        
                            
                            
                        

                    

                

                
                    
                                                    Log in
                            Upload File
                                            

                

            


            	Most Popular
	Study
	Business
	Design
	Technology
	Travel
	Explore all categories


        

    





    
        
            
                
                    
                

                

                    
                        1º incendio vivienda.pdf

                    


                    
                        
                            	Home
	Documents
	1º Incendio Vivienda.pdf


                        

                    


                    




    
        
            
                
                    
                        

                        
                        
                    

                    
                        
						1

70
                        
                    

                    
                        
                        100%
Actual Size
Fit Width
Fit Height
Fit Page
Automatic


                        
                    

					
                

            


            
                
                    
                    
                    
                

                
                    

                    

                    
                        
                         Match case
                         Limit results 1 per page
                        

                        
                        

                    

                

            

            
									
    
        
        

        

        

        
        
             INCENDIOS EN ESPACIOS CONFINADOS  AUTORES: RAFAEL RUEDA JIMÉNEZ Oficial Técnic o del R. C. de Bomberos de Málaga JUAN GÁLVEZ ROJAS Sargento del R. C. de Bomberos de Málaga ERNESTO BALL ESTEROS GARCÍA JESÚS CARRASCO GARCÍA MIGUEL ÁNGEL GARCÍA MORENO Cabos del R. C. de Bomberos de Málaga JOSÉ MANUEL HERRERA PELÁEZ VICTORIANO PADILLA BARRIONUEVO SERGIO PÉREZ BAREA VÍCTOR DANIEL VERA MARTÍNEZ Bomberos del R. C. de Bomberos de Málaga 
        

        
    






				            

        

    









                    
                        
							Upload: edra-piedra
                            Post on 17-Feb-2018

                            232 views

                        

                        
                            Category:
 Documents


                            0 download

                        

                    


                    
                        
                            Report
                        

                                                
                            	
                                    Download
                                


                        

                                            


                    
                        
                        
                            
                                    
Facebook

                        

                        
                        
                            
                                    
Twitter

                        

                        
                        
                            
                                    
E-Mail

                        

                        
                        
                            
                                    
LinkedIn

                        

                        
                        
                            
                                    
Pinterest

                        
                    


                    
                

                

                    
                    
                        Embed Size (px):
                            344 x 292
429 x 357
514 x 422
599 x 487


                        

                    

                    

                    

                    
                                        
                        TRANSCRIPT

                        Page 1
                        

7/23/2019 1º Incendio Vivienda.pdf
 http://slidepdf.com/reader/full/1o-incendio-viviendapdf 1/70
  
 INCENDIOS EN ESPACIOS CONFINADOS
  AUTORES:
 RAFAEL RUEDA JIMÉNEZOficial Técnico del R. C. de Bomberos de Málaga
 JUAN GÁLVEZ ROJASSargento del R. C. de Bomberos de Málaga
 ERNESTO BALLESTEROS GARCÍAJESÚS CARRASCO GARCÍA
 MIGUEL ÁNGEL GARCÍA MORENOCabos del R. C. de Bomberos de Málaga
 JOSÉ MANUEL HERRERA PELÁEZVICTORIANO PADILLA BARRIONUEVO
 SERGIO PÉREZ BAREAVÍCTOR DANIEL VERA MARTÍNEZ
  
 Bomberos del R. C. de Bomberos de Málaga

Page 2
                        

7/23/2019 1º Incendio Vivienda.pdf
 http://slidepdf.com/reader/full/1o-incendio-viviendapdf 2/70
  
 MAQUETACIÓN: Dª MARCELA MORENO ROJAS.Licenciada en Psicología por la Universidad deMálaga
 EDITA: ESCUELA DE SEGURIDAD PÚBLICADEL AYUNTAMIENTO DE MÁLAGA
  AÑO 2011
 Reservados todos los derechos de edición a favor de la Escuela de Seguridad Pública del Ayuntamiento deMálaga.
 Prohibida la reproducción total o parcial por cualquier medio.
 Este texto es para uso exclusivo de los alumnos de la ESPAM. Circulación restringida. 
 La Escuela de Seguridad Pública del Ayuntamiento de Málaga no se identifica con las opiniones, ni se haceresponsable del contenido de los trabajos publicados por la misma. Esta responsabilidad corresponde enexclusiva al autor de cada trabajo y abarca todos los aspectos de su contenido. De todo ello han sido ex-presamente informados los autores. 

Page 3
                        

7/23/2019 1º Incendio Vivienda.pdf
 http://slidepdf.com/reader/full/1o-incendio-viviendapdf 3/70
 INCENDIOS EN ESPACIOS CONFINADOS 
 ESCUELA DE SEGURIDAD PÚBLICA DEL AYUNTAMIENTO DE MÁLAGA
 1
  
 INCENDIOS EN ESPACIOS CONFINADOS

Page 4
                        

7/23/2019 1º Incendio Vivienda.pdf
 http://slidepdf.com/reader/full/1o-incendio-viviendapdf 4/70
 INCENDIOS EN ESPACIOS CONFINADOS 
 ESCUELA DE SEGURIDAD PÚBLICA DEL AYUNTAMIENTO DE MÁLAGA
 2
  

Page 5
                        

7/23/2019 1º Incendio Vivienda.pdf
 http://slidepdf.com/reader/full/1o-incendio-viviendapdf 5/70
 INCENDIOS EN ESPACIOS CONFINADOS 
 ESCUELA DE SEGURIDAD PÚBLICA DEL AYUNTAMIENTO DE MÁLAGA
 3
 ÍNDICE
 U.D.1 PROTOCOLO DE INTERVENCIÓN EN INCENDIOS EN
 VIVIENDAS................................................................................ 5 Anexos..................................................................................... 23
 U.D.2 INCENDIO EN VIVIENDA..........................................................  35
 2.1. Introducción......................................................................... 352.2. Medidas de seguridad......................................................... 35
 2.2.1. Comienzan desde la revisión matinal del equipo...... 352.2.2. Medidas de seguridad en la jornada diaria............... 352.2.3. Medidas de seguridad camino al siniestro................ 352.2.4. Medidas de seguridad en el siniestro........................ 362.2.5. Medidas de seguridad posterior al servicio............... 37
 2.3. Rescate................................................................................ 37
 2.3.1. Rescate en interior.................................................... 372.3.2. Rescate por fachada................................................. 39
 2.3.3. Técnicas de rastreo................................................... 392.3.4. Evacuación de la victima........................................... 402.3.5. Evaluación primaria de la victima.............................. 42
 2.4. Autorrescate........................................................................ 42
 2.4.1. La llamada de auxilio................................................. 42
 2.4.2. Acciones una vez recibida una llamada de auxilio.... 43
 U.D.3 DESARROLLO Y CONTROL DE INCENDIOS EN
 INTERIORES..............................................................................   45
 3.1. Desarrollo de incendios en recintos cerrados..................... 45
 3.1.1. Fases del incendio..................................................... 46
 3.1.2. Factores que influyen para que se dé un fuegocontrolado por el combustible o por la ventilación..................... 483.2. Flashover: evolución y conceptos....................................... 48
 3.2.1. Flashover................................................................... 48
 3.2.2. Backdraught............................................................... 49
 3.2.3. Igniciones y explosiones de gases de incendio......... 50
 3.3.4. Señales y síntomas................................................... 513.3. Extinción de incendios......................................................... 52
 3.3.1. Extinción con agua.................................................... 533.3.2. Técnicas de extinción................................................ 53
 3.3.3. Método de ataque ofensivo....................................... 573.4. Consideraciones finales...................................................... 59
 Bibliografía.................................................................................. 60 Anexo...................................................................................... 61 A.1. Análisis comparativo de sistemas de extinción................... 61 A.2. Combustible empleado........................................................ 61
  A.3. Efecto del agua................................................................... 61
  A.4. Sistemas a evaluar.............................................................. 62
  A.5. La toma de datos................................................................. 62 A.6. Análisis de las quemas 1 y 2. Determinación del inicio dela intervención............................................................................ 63
  A.7. Análisis de los sistemas de extinción.................................. 66 A.8. Validez de la prueba........................................................... 68
  A.9. Conclusiones....................................................................... 68

Page 6
                        

7/23/2019 1º Incendio Vivienda.pdf
 http://slidepdf.com/reader/full/1o-incendio-viviendapdf 6/70
 INCENDIOS EN ESPACIOS CONFINADOS 
 ESCUELA DE SEGURIDAD PÚBLICA DEL AYUNTAMIENTO DE MÁLAGA
 4
 U.D. 4 VENTILACIÓN............................................................................ 694.1. Qué es ventilar. Para que se ventila.................................... 69
 4.2. Tipos de ventilación............................................................. 69
 4.2.1. Ventilación natural..................................................... 69
 4.2.2. Ventilación automática............................................... 694.2.3. Ventilación hidráulica................................................ 704.2.4. Ventilación táctica o estratégica................................ 70
 4.3. Ventilar para intervenir en un incendio................................ 704.4. Principios básicos de ventilación forzada por presiónpositiva....................................................................................... 70
 4.5. Abertura de salida (exutorios)............................................. 734.6. Caso práctico....................................................................... 754.7. Normas de seguridad.......................................................... 754.8. Modelos de algunos motoventiladores existentes en elR.C. Bomberos de Málaga.......................................................... 76
 4.9. Caso tipo 1.......................................................................... 78
 4.10. La ventilación táctica......................................................... 794.10.1. Historia de la ventilación por presión positiva......... 814.10.2. Origen de la V.P.P................................................... 814.10.3. Introducción............................................................. 82
 4.10.4. Estimación de los medios necesarios...................... 87
 4.10.5. La ventilación horizontal.......................................... 89
 4.10.6. La ventilación vertical.............................................. 924.10.7. La ventilación forzada.............................................. 954.10.8. Ventilación presión positiva (VPP).......................... 984.10.9. Opciones tácticas con la VPP: método defensivo... 1014.10.10. Trabajando con VPP, opciones tácticas................ 104
 4.10.11. Escenarios de ventilación...................................... 106
 4.10.12. Subsuelos, Estructuras Subterráneas o Túneles.. 1094.10.13. Edificios de gran altura y centros comerciales...... 1124.10.14. Emergencias con gases........................................ 1174.10.15. Ventiladores.......................................................... 118
 4.11. Protocolo y normas de seguridad...................................... 118
 4.11.1. Protocolo de utilización de la VPP........................... 118
 4.11.2. Normas de seguridad.............................................. 121Bibliografía.................................................................................. 124
 U.D. 5 TENDIDOS DE MANGUERAS................................................... 1255.1. Mangas................................................................................ 125
 5.2. Tipos de mangas................................................................. 1255.3. Características de las mangas............................................ 1265.4. Líneas o tendidos................................................................ 1265.5. Diámetros y largos de mangas en RCB de Málaga............. 1275.6. Tipos de instalaciones......................................................... 1285.7. Desarrollo y realización de tendidos................................... 129

Page 7
                        

7/23/2019 1º Incendio Vivienda.pdf
 http://slidepdf.com/reader/full/1o-incendio-viviendapdf 7/70
 INCENDIOS EN ESPACIOS CONFINADOS 
 ESCUELA DE SEGURIDAD PÚBLICA DEL AYUNTAMIENTO DE MÁLAGA 
 5
 UNIDAD DIDÁCTICA 1
 PROTOCOLO DE INTERVENCIÓN EN INCENDIOS EN VIVIENDAS
 1. Tren completo de intervención en fuego de vivienda:
 a. Personal:- 3 Mandos.- 6 Bomberos.- 3 Conductores.- 1 Médico.- 1 D.U.E.- 1 Conductor de ambulancia.
 b. Vehículos- 2 Auto bomba.- 1 Auto escala.- 1 Ambulancia.
 2. Asignación de personal a vehículos:
 a. Auto bomba 1. Primer Escalón de Intervención (1EI):- 1 Mando (Mando 2).- 1 Conductor (C 1).- 3 Bomberos (B11, B12 y B13).
 b. Auto escala (1EI ó 2EI, según sea el caso):- 1 Conductor (C2).
 c. Auto bomba 2. Segundo Escalón de Intervención (2EI):- 1Cabo (Mando 3).
 - 1 Conductor (C3).- 3 Bomberos (B21, B22 y B23).
 d. Ambulancia:- 1 Médico (Médico).- 1 D.U.E (D.U.E).- 1 Conductos de ambulancia C4.
 3. Supuestos de intervención:
 a. Respuesta unificada: El tren completo contacta al mismo tiempo
 con el lugar del siniestro.b. Respuesta escalonada 1: El Primer contacto con el siniestro loefectúa la autobomba 1 y la autoescala.
 c. Respuesta escalonada 2: El Primer contacto con el siniestro loefectúa la autobomba 1.
 4. Protocolos:
 a. Supuesto Respuesta unificada:i. Mando 2:
 1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas y
 supervisadas por el Mando 1.2. Realiza el reconocimiento y evaluación del incendio por el
 interior (vivienda afectada y caja de escalera).
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 3. Organiza, dirige y supervisa las labores de salvamento y rescatepor el interior (viviendas afectadas y caja de escalera).
 4. Supervisa y coordina la realización del tendido por el interior.5. Organiza, dirige y supervisa el control y la extinción del incendio
 por el interior.6. Solicita, organiza, dirige y supervisa la ventilación, (por el
 interior de la vivienda y caja de escaleras) con el Mando 1.
 7. Porta máscara de rescate y cámara térmica.8. Permanece en comunicación con el personal a su cargo y el
 resto de mandos que intervienen.9. Protección personal: EPI Nivel 1.
 ii. B 11:1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas y
 supervisadas por el Mando 2.2. Controla la entrada a la vivienda actuando sobre la puerta
 (apertura para extinción o cierre para control de humo ypropagación).
 3. Realiza en la vivienda incendiada el reconocimiento interior,
 salvamento y rescate de las víctimas junto al Mando 2.4. Realiza las tareas de control y extinción del incendio junto con el
 B12.5. Realiza el corte de suministros (electricidad, gas, etc.).6. Realiza la ventilación natural por el interior de la vivienda.7. Revisa la vivienda siniestrada.8. Porta lanza, mazo, pata de cabra (Halligan) y manga en
 palmera.9. Protección personal: EPI Nivel 1.
 iii. B 12:1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas y
 supervisadas por el Mando 2.2. Realiza el tendido para ataque por el interior junto con el B 13.3. Terminado el tendido:
 a. Colabora con el B11 en todas sus funciones pendientes:Control sobre la puerta de entrada, reconocimientointerior, salvamento y rescate de víctimas, control yextinción del incendio, ventilación natural por el interior,revisión de la vivienda siniestrada.
 4. Protección personal: EPI Nivel 1.iv. B 13:
 1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas ysupervisadas por el Mando 2.
 2. Realiza el tendido para ataque por el interior junto con el B12.3. Terminado el tendido:
 a. Procede a la colocación y puesta en marcha deventiladores, apertura de exutorios, etc.
 b. Revisa la caja de escalera, ascensores y viviendas.4. Protección personal: EPI Nivel 1.
 v. C 1 (Auto bomba 1):1. Posiciona el vehículo en emplazamiento adecuado.2. Conecta la toma de fuerza.
 3. Baliza creando una zona de seguridad.4. Asiste en la realización del tendido interior (despliegue decarretín pronto socorro o inicia el tendido de mangas hasta elportal).
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 5. Sitúa el moto ventilador en el portal.6. Se mantiene atento a las indicaciones sobre suministro de agua
 y a la reserva de agua del vehículo.7. Permanece atento a las instrucciones del Mando 28. Mantiene prioritarios, alumbrado de cruce y luces de peligro
 encendidas durante toda la intervención.9. Protección personal EPI Nivel 0.
 vi. C2 (Auto escala):1. Posiciona el vehículo en emplazamiento adecuado para, en su
 caso, realizar el salvamento y rescate de víctimas por elexterior, o, también en su caso, para el control de humos ygases del incendio por el exterior.
 2. Conecta la toma de fuerza del vehículo.3. Conecta, si procede, manga de 45 mm a la columna seca del
 vehículo.4. Efectúa y controla los movimientos de la escala manteniendo
 permanente vigilancia sobre el estado y necesidades delpersonal que haga uso de ella.
 5. Cuando no sean necesarias las actuaciones anteriores por elexterior:
 a. Colabora con el C3 en el balizamiento de seguridad de lazona de actuación de todos los vehículos y efectivosintervinientes en el siniestro.
 b. Permanece atento a las instrucciones del Mando 3.6. Mantiene prioritarios, alumbrado de cruce y luces de peligro
 encendidas durante toda la intervención.7. Protección personal EPI Nivel 0.
 vii. Mando 1:1. Realiza el reconocimiento y evaluación general del estado del
 siniestro y de su posible evolución, según la observación desdesu posición y la información recibida por los mandos.
 2. Mantiene un permanente control especulativo de la situación,disponiendo las medidas oportunas para su resolución conespecial atención a la seguridad de las víctimas y de losintervinientes.
 3. Recibe la información adicional de la que se vaya disponiendodesde la sala del 080.
 4. Organiza, dirige y supervisa toda la intervención de maneraglobal.
 5. Coordina en permanente comunicación con el Mando 2 y elMando 3, las actuaciones combinadas entre el interior y elexterior.
 6. Coordina la intervención del personal a su mando con la delresto de servicios que intervengan (cuerpos de seguridad,sanitarios, judiciales, etc.).
 7. Recaba medios adicionales a través de la sala del 080.8. Permanece en comunicación permanente con el resto de
 mandos que intervienen.9. Dispone la retirada de efectivos.10. Informa a sus mandos superiores.
 11. Protección personal EPI Nivel 0.viii. Mando 3:1. Sus actuaciones son dirigidas, coordinadas y supervisadas por
 el Mando 1.
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 2. Organiza, dirige y supervisa las labores de salvamento y rescatede víctimas por el exterior.
 3. Supervisa la instalación del tendido desde el exterior y por laescala.
 4. Dirige y coordina el control de humos y gases desde el exteriorpara evitar la propagación del incendio.
 5. Cuando no sean necesarias las actuaciones anteriores por el
 exterior:a. Organiza y supervisa la colocación de los ventiladores
 (vivienda incendiada y caja de escalera) y la apertura deexutorios, etc., pidiendo al Mando 2 la confirmación parasu puesta en funcionamiento.
 b. Releva al Mando 2, previa comunicación al mismo através del Mando 1, en las labores de revisión de caja deescalera, ascensores o viviendas.
 6. Organiza, dirige y supervisa el balizamiento de seguridad detoda la zona de actuación de los vehículos y efectivosintervinientes en el siniestro.
 7. Permanece en comunicación permanente con el personal a sumando y el resto de mandos que intervienen.
 8. Organiza, dirige y supervisa, en caso de que sea necesario elequipo S.O.S. y el control de los ERA.
 9. Protección personal EPI Nivel 1.ix. B21:
 1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas ysupervisadas por el mando 3.
 2. Si es necesaria actuación por el exterior:a. Despliega la manga de 45 mm y colabora con C2 en su
 conexión con la columna seca de la auto escala.
 b. Sube a la canastilla con manga corta de 25 mm,reducción 45/25 y lanza de 25 mm.
 c. Realiza labores de salvamento y rescate de víctimas porel exterior.
 d. Realiza el control de propagación del incendio por elexterior.
 3. Si no es necesaria actuación por el exterior:a. En edificios de altura considerable colabora con B12  y
 B13 en el tendido de manga por el interior.b. Revisa la caja de escalera, ascensores y viviendas con el 
 B13, B22 y B23.4. Protección personal EPI Nivel 1.
 x. B22:1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas y
 supervisadas por el Mando 3.2. Si es necesaria actuación por el exterior:
 a. Si procede, acoplará junto con el B23 la canastilla en laauto escala.
 b. Realiza labores de salvamento y rescate de víctimas porel exterior junto con el B21.
 c. Realiza control de propagación del incendio por el
 exterior junto con el B21.
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 3. Si no es necesaria actuación por el exterior:a. Procede a la colocación y puesta en marcha de
 ventiladores, apertura de exutorios, etc. Todo esto encolaboración con el B23. 
 b. Revisa la caja de escalera, ascensores y viviendas con el B13, B21 y B23.
 4. Protección personal EPI Nivel 1.
 xi. B23:1. Sus labores son directamente dirigidas, coordinadas y
 supervisadas por el Mando 3.2. Si es necesaria actuación por el exterior y si procede, acoplará
  junto con el B22 la canastilla en la auto escala.3. Si no es necesaria actuación por el exterior:
 a. Procede a la colocación y puesta en marcha deventiladores, apertura de exutorios, etc. Todo esto encolaboración con el B23. 
 b. Revisa la caja de escalera, ascensores y viviendas con el B13, B21 y B22.
 4. Protección personal EPI Nivel 1.xii. C3 (Auto bomba 2):
 1. Posiciona el vehículo en emplazamiento adecuado sin interferircon la zona de maniobra de la auto escala y facilitando laposibilidad necesidad de abastecer de agua a la auto bomba 1.
 2. Baliza la zona de actuación de todos los vehículos y efectivosintervinientes en el siniestro.
 3. Si es necesaria actuación por el exterior:a. Inicia el tendido de 45 mm para la escala (manga de 15
 m).b. Colabora en labores de salvamento y rescate por el
 exterior.c. Permanece atento al despliegue y recogida de la manga
 de la escala.d. Se mantiene atento a las indicaciones sobre suministro
 de agua al tendido y a la reserva de agua del vehículo.4. Si no es necesaria actuación por el exterior permanece atento a
 las necesidades de abastecimiento de agua a la auto bomba 1.5. Permanece atento a las instrucciones del Mando 3. 6. Mantiene prioritarios, alumbrado de cruce y luces de peligro
 encendidas durante toda la intervención.7. Protección personal EPI Nivel 0.
 xiii. Médico:1. Se mantiene en prevención de posible atención sanitaria a
 víctimas e intervinientes.2. Asiste y mantiene a heridos en situación seguro de soporte vital.3. Establece prioridades de atención a víctimas.4. Se coordina con otros servicios sanitarios presentes para la
 atención y traslado de víctimas.5. Permanece atento a las instrucciones del Mando 1.6. Protección personal EPI adecuado a las necesidades del
 siniestro.
 xiv. D.U.E.:1. Asiste al médico en sus actuaciones.2. Protección personal EPI adecuado a las necesidades del
 siniestro.
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 xv. C4:1. Posiciona la ambulancia en emplazamiento adecuado sin
 interferir con la zona de maniobra de los otros vehículos de laintervención y facilitando su salida para evacuación de víctimas.
 2. Mantiene prioritarios, alumbrado de cruce y luces de peligroencendidas durante toda la intervención.
 3. Asiste al Médico y D.U.E.
 4. Protección personal EPI adecuado a las necesidades delsiniestro.
 b. Supuesto: Respuesta Escalonada 1: El Primer contacto con el siniestrolo efectúa la auto bomba 1 del 1EI y la auto escala.i. Mando 2:
 1. Realiza el reconocimiento y la evaluación general del estado delsiniestro y de su posible evolución.
 2. Hasta la llegada del 2EI:a. Organiza, dirige y supervisa las labores de salvamento y
 rescate tanto por el interior como por el exterior.
 b. Supervisa la realización del tendido tanto por el interiorcomo por el exterior.
 c. Organiza, dirige y supervisa el control y la extinción delincendio.
 d. Organiza, dirige y supervisa, la ventilación por el interiorde la vivienda y caja de escaleras.
 e. Mantiene un permanente control especulativo de lasituación, disponiendo las medidas oportunas para suresolución con especial atención a la seguridad de lasvíctimas y de los intervinientes.
 f. Recibe la información adicional de la que se vaya
 disponiendo desde la sala del 080.g. Organiza, dirige y supervisa toda la intervención de
 manera global, coordinando las actuaciones combinadasentre el interior y el exterior.
 h. Coordina la intervención del personal a su mando con ladel resto de servicios que intervengan (cuerpos deseguridad, sanitarios, judiciales, etc.).
 i. Recaba medios adicionales a través de la sala del 080.3. Permanece atento a la incorporación del 2EI, en cuyo momento:
 a. Comunica toda la información sobre el siniestro al Mando1,  el cual, a partir de ese momento dirige, coordina ysupervisa sus actuaciones.
 b. Pasa a encargarse de las labores por el interior (viviendaafectada y caja de escalera):i. Organización, dirección y supervisión de labores de
 salvamento y rescate.ii. Supervisión de la realización del tendido por el
 interior.iii. Organización, dirección y supervisión del control y la
 extinción del incendio.iv. Organización, dirección y supervisión de la ventilación
 (por el interior de la vivienda y caja de escaleras), encomunicación con el Mando 1.v. Porta máscara de rescate y cámara térmica.
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 4. Permanece en comunicación con el personal a su cargo y, a sullegada, con el resto de mandos que intervienen.
 5. Protección personal: EPI Nivel 1.ii. B11:
 1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas ysupervisadas por el Mando 2.
 2. Controla la entrada a la vivienda actuando sobre la puerta
 (apertura para extinción o cierre para control de humo ypropagación).
 3. Realiza en la vivienda incendiada el reconocimiento interior,salvamento y rescate de las víctimas junto al B12.
 4. Realiza las tareas de control y extinción del incendio junto con elB12.
 5. Realiza el corte de suministros (electricidad, gas, etc.).6. Realiza la ventilación natural por el interior de la vivienda.7. Revisa la vivienda siniestrada.8. Porta lanza, mazo, pata de cabra (Halligan) y manga en
 palmera.
 9. Protección personal: EPI Nivel 1.iii. B12:
 1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas ysupervisadas por el Mando 2.
 2. Realiza el tendido para ataque por el interior junto con el B13.3. Terminado el tendido:
 a. Colabora con el B11 en todas sus funciones pendientes:Control sobre la puerta de entrada, reconocimientointerior, salvamento y rescate de víctimas, control yextinción del incendio, ventilación natural por el interior,revisión de la vivienda siniestrada.
 4. Protección personal: EPI Nivel 1.iv. B13:
 1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas ysupervisadas por el Mando 2.
 2. Si es necesaria actuación por el exterior:a. Despliega la manga de 45 mm y colabora con C2 en su
 conexión con la columna seca de la auto escala.b. Coloca si procede junto al C2  la canastilla de la auto
 escala.c. Sube a la canastilla con manga corta de 25 mm,
 reducción 45/25 y lanza de 25 mm.d. Realiza labores de salvamento y rescate de víctimas por
 el exterior.e. Realiza control de propagación del incendio por el
 exterior.3. Si no es necesaria actuación por el exterior:
 a. Realiza el tendido para ataque por el interior junto con elB12.
 b. Terminado el tendido:i. Procede a la colocación y puesta en marcha de
 ventiladores, apertura de exutorios, etc. Todo esto en
 colaboración con el C2. ii. Revisa la caja de escalera, ascensores y viviendas.4. Protección personal: EPI Nivel 1.
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 v. C1 (Auto bomba 1):1. Posiciona el vehículo en emplazamiento adecuado.2. Conecta la toma de fuerza.3. Baliza creando una zona de seguridad.4. Asiste en la realización del tendido interior (despliegue de
 carretín pronto socorro o inicia el tendido de mangas hasta elportal).
 5. Sitúa el moto ventilador en el portal.6. Se mantiene atento a las indicaciones sobre suministro de agua
 al tendido y a la reserva de agua del vehículo.7. Permanece atento a las instrucciones del Mando 2 8. Mantiene prioritarios, alumbrado de cruce y luces de peligro
 encendidas durante toda la intervención.9. Protección personal EPI Nivel 0.
 vi. C2 (Auto escala):1. Posiciona el vehículo en emplazamiento adecuado para, en su
 caso, realizar el salvamento y rescate de víctimas por elexterior, o, para el control de humos y gases del incendio por el
 exterior.2. Si es necesaria actuación por el exterior:
 a. Conecta la toma de fuerza del vehículo.b. Conecta la manga de 45 mm a la columna seca del
 vehículo.c. Colabora con el B13, en su caso, para la colocación de la
 canastilla de la auto escala.d. Efectúa y controla los movimientos de la escala
 manteniendo permanente vigilancia sobre el estado ynecesidades del personal que haga uso de ella.
 3. Si no es necesaria actuación por el exterior:
 a. Con el B12  y siguiendo las instrucciones del Mando 2,realiza el tendido de manga.
 b. Con el B13  y siguiendo las instrucciones del Mando 2,procede a la colocación y puesta en marcha deventiladores, apertura de exutorios, etc. 
 c. Realiza, según las instrucciones recibidas del Mando 2 labores de revisión de caja de escalera, ascensores oviviendas junto con el B13.
 4. Mantiene prioritarios, alumbrado de cruce y luces de peligroencendidas durante toda la intervención.
 5. Protección personal EPI Nivel 1 si es necesaria actuación por elinterior o EPI Nivel 0 si ésta no es necesaria.
 vii. Mando 1:1. Realiza el reconocimiento y la evaluación general del estado del
 siniestro y de su posible evolución, según la observación desdesu posición y la información recibida por los mandos en generala lo largo de la intervención, y por el Mando 2 en particular alque releva a su llegada.
 2. Mantiene un permanente control especulativo de la situación,disponiendo las medidas oportunas para su resolución, conespecial atención a la seguridad de las víctimas y de los
 intervinientes.3. Recibe la información adicional de la que se vaya disponiendodesde la sala del 080.
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 4. Organiza, dirige y supervisa toda la intervención de maneraglobal.
 5. Coordina en permanente comunicación con el Mando 2  y elMando 3, las actuaciones combinadas entre el interior y elexterior.
 6. Coordina la intervención del personal a su mando con la delresto de servicios que intervengan (cuerpos de seguridad,
 sanitarios, judiciales, etc.).7. Recaba medios adicionales a través de la sala del 080.8. Permanece en comunicación permanente con el resto de
 mandos que intervienen.9. Dispone la retirada de efectivos.10. Informa a sus mandos superiores.11. Protección personal EPI Nivel 0.
 viii. Mando 3:1. Sus actuaciones son dirigidas, coordinadas y supervisadas
 por el Mando 1.2. A su llegada, en función de la evolución del siniestro y para
 dar continuidad de las actuaciones emprendidas por elpersonal del 1EI, recibirá instrucciones del Mando 1 sobre laslabores que deba realizar, pudiéndose ser estaspreferentemente:
 a. Organiza, dirige y supervisa las labores de salvamento yrescate de víctimas por el exterior.
 b. Supervisa la instalación del tendido desde el exterior ypor la escala.
 c. Organiza, dirige y coordina el control de humos y gasesdesde el exterior para evitar la propagación del incendio.
 d. Cuando no sean necesarias las actuaciones por el
 exterior:i. Siguiendo instrucciones del Mando 1, organiza y
 supervisa la colocación de los ventiladores (viviendaincendiada y caja de escalera) y la apertura deexutorios, etc., pidiendo al Mando 2 la confirmaciónpara su puesta en funcionamiento.
 ii. Relevar al Mando 2, previa comunicación al mismo através del Mando 1, en las labores de revisión de cajade escalera, ascensores o viviendas.
 3. Dirigir y supervisar el balizamiento de seguridad de toda la zonade actuación de los vehículos y efectivos intervinientes en elsiniestro.
 4. Permanece en comunicación permanente con el personal a sumando y el resto de mandos que intervienen.
 5. Organiza, dirige y supervisa, en caso que sea necesario elequipo S.O.S. y el control de los ERA.
 6. Protección personal EPI Nivel 1.ix. B21:
 1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas ysupervisadas por el Mando 3.
 2. A su llegada, en función de la evolución del siniestro y para dar
 continuidad de las actuaciones emprendidas por el personal del1EI, recibirá instrucciones del Mando 3  sobre las labores quedeba realizar, pudiéndose ser estas preferentemente:
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 a. Si es necesaria actuación por el exterior:i. Colaborar con el B13 en sus tareas de salvamento y
 rescate de víctimas por el exterior.ii. Colaborar con el B13 en el control de la propagación
 del incendio por el exterior.b. Si no es necesaria actuación por el exterior:
 i. En edificios de altura considerable colabora con B12 
 y B13 en el tendido de manga por el interior.ii. Revisa la caja de escalera, ascensores y viviendas
 con el B13. B22 y B23.3. Protección personal EPI Nivel 1.
 x. B22:1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas y
 supervisadas por el Mando 3.2. A su llegada, en función de la evolución del siniestro y para dar
 continuidad de las actuaciones emprendidas por el personal del1EI, recibirá instrucciones del Mando 3  sobre las labores quedeba realizar, pudiéndose ser estas preferentemente:
 a. Si es necesaria actuación por el exterior:i. Realiza labores de salvamento y rescate de víctimas
 por el exterior junto con el B13 y el B21.ii. Realiza control de propagación del incendio por el
 exterior junto con el B13 y el B21.b. Si no es necesaria actuación por el exterior:
 i. Procede a la colocación y puesta en marcha deventiladores, apertura de exutorios, etc. Todo estoen colaboración con el B13 y B23. 
 ii. Revisa la caja de escalera, ascensores y viviendascon el B13. y B23.
 3. Protección personal EPI Nivel 1.xi. B23:
 1. Sus labores son directamente dirigidas, coordinadas ysupervisadas por el Mando 3.
 2. A su llegada, en función de la evolución del siniestro y para darcontinuidad de las actuaciones emprendidas por el personal del1EI, recibirá instrucciones del Mando 3  sobre las labores quedeba realizar, pudiéndose ser estas preferentemente:
 i. Procede a la colocación y puesta en marcha deventiladores, apertura de exutorios, etc. Todo estoen colaboración con el B13 y B22. 
 b. Revisa la caja de escalera, ascensores y viviendas con el B13 y B22.
 3. Protección personal EPI Nivel 1.xii. C3 (Auto bomba 2):
 1. Posiciona el vehículo en emplazamiento adecuado sin interferircon la zona de maniobra de la auto escala y facilitando laposibilidad necesidad de abastecer de agua a la auto bomba 1.
 2. Baliza la zona de actuación de todos los vehículos y efectivosintervinientes en el siniestro.
 3. Si es necesaria actuación por el exterior:
 a. Colabora en labores de salvamento y rescate por elexterior.b. Permanece atento al despliegue y recogida de la manga
 de la escala.
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 4. Si no es necesaria actuación por el exterior permanece atento alas necesidades de abastecimiento de agua a la auto bomba 1.
 5. Mantiene prioritarios, alumbrado de cruce y luces de peligroencendidas durante toda la intervención.
 6. Protección personal EPI Nivel 0.xiii. Médico:
 1. Se mantiene en prevención de necesidad de posible atención
 sanitaria a víctimas e intervinientes.2. Asiste y mantiene a heridos en situación seguro de soporte vital.3. Establece prioridad de atención a víctimas.4. Se coordina con otros servicios sanitarios presentes para la
 atención y traslado de víctimas.5. Permanece atento a las instrucciones del Mando 1.6. Protección personal EPI adecuado a las necesidades del
 siniestro.xiv. D.U.E.:
 1. Asiste al médico en sus actuaciones.2. Protección personal EPI adecuado a las necesidades del
 siniestro.xv. C4.:
 1. Posiciona la ambulancia en emplazamiento adecuado sininterferir con la zona de maniobra de los otros vehículos de laintervención y facilitando la salida para evacuación de víctimas.
 2. Mantiene prioritarios, alumbrado de cruce y luces de peligroencendidas durante toda la intervención.
 c. Asiste al Médico y D.U.E.d. Protección personal EPI adecuado a las necesidades del
 siniestro.
 c. Supuesto Respuesta escalonada 2: El Primer contacto con el siniestro loefectúa exclusivamente la auto bomba 1 del 1EI.
 i. Mando 2:1. Realiza el reconocimiento y la evaluación general del estado del
 siniestro y de su posible evolución.2. Hasta la llegada del 2EI:
 a. Organiza, dirige y supervisa las labores de salvamento yrescate tanto por el interior como por el exterior.
 b. Supervisa la realización del tendido tanto por el interiorcomo por el exterior.
 c. Organiza, dirige y supervisa el control y la extinción delincendio.
 d. Dirige y supervisa, en su caso, la ventilación ofensiva(interior de vivienda incendiada durante la extinción) ydefensiva (caja de escalera).
 e. Dirige y supervisa la revisión de la vivienda afectada, cajade escalera, ascensores, etc.
 f. Mantiene un permanente control especulativo de lasituación, disponiendo las medidas oportunas para suresolución con especial atención a la seguridad de lasvíctimas y de los intervinientes.
 g. Recibe la información adicional de la que se vayadisponiendo desde la sala del 080.h. Organiza, dirige y supervisa toda la intervención de
 manera global.
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 i. Coordina las actuaciones combinadas entre el interior yel exterior.
  j. Coordina la intervención del personal a su mando con ladel resto de servicios que intervengan (cuerpos deseguridad, sanitarios, judiciales, etc.).
 k. Recaba medios adicionales a través de la sala del 080.3. Permanece atento a la incorporación del 2EI, en cuyo momento:
 a. Sus labores son dirigidas, coordinadas y supervisadaspor el Mando 1.
 b. Comunica toda la información sobre el siniestro al Mando1.
 c. Pasa a encargarse de las labores por el interior:i. Organización, dirección y supervisión de labores de
 salvamento y rescate.ii. Supervisión de la realización del tendido por el
 interior.iii. Organización, dirección y supervisión del control y la
 extinción del incendio.
 iv. Organización, dirección y supervisión de laventilación,(por el interior de la vivienda y caja deescaleras), en comunicación con el Mando 1.
 4. Permanece en comunicación con el personal a su cargo y elresto de mandos que intervienen a su llegada.
 5. Porta máscara de rescate y cámara térmica.6. Protección personal: EPI Nivel 1.
 ii. B11:1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas y
 supervisadas por el Mando 2 . 2. Controla la entrada a la vivienda actuando sobre la puerta
 (apertura para extinción o cierre para control de humo ypropagación).
 3. Realiza en la vivienda incendiada las labores de reconocimientointerior, salvamento y rescate de las víctimas junto al B12.
 4. Realiza las tareas de control y extinción del incendio junto con elB12. 
 5. Realiza el corte de suministros (electricidad, gas, etc.).6. Realiza la ventilación natural por el interior de la vivienda.7. Revisa la vivienda incendiada.8. Porta lanza, mazo, pata de cabra (Halligan) y manga en
 palmera.9. Protección personal: EPI Nivel 1.
 iii. B12:1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas y
 supervisadas por el Mando 2. 2. Realiza el tendido para ataque por el interior junto con el B13.3. Terminado el tendido:
 a. Colabora con el B11  en todas sus funciones: Controlsobre la puerta de entrada, reconocimiento interior,salvamento y rescate de víctimas, control y extinción delincendio, ventilación natural por el interior.
 b. Revisa la vivienda siniestrada.4. Protección personal: EPI Nivel 1.
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 iv. B13:1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas y
 supervisadas por el Mando 2. 2. Siguiendo instrucciones del Mando 2, colabora con el bombero
 B12 en el tendido de manga por el interior.3. Terminado el tendido:
 a. Procede a la colocación y puesta en marcha de
 ventiladores, apertura de exutorios, etc.b. Revisión de caja de escalera, ascensores o viviendas.
 4. Protección personal EPI Nivel 1.v. C1 (Auto bomba 1):
 1. Posiciona el vehículo en emplazamiento adecuado.2. Conecta la toma de fuerza.3. Baliza creando una zona de seguridad.4. Asiste en la realización del tendido interior (despliegue de
 carretín pronto socorro o inicia el tendido de mangas hasta elportal).
 5. Sitúa el moto ventilador en el portal.
 6. Mantiene prioritarios, alumbrado de cruce y luces de peligroencendidas durante toda la intervención.
 7. Permanece atento a las instrucciones del Mando 2. 8. Protección personal EPI Nivel 0.
 vi. C2 (Auto escala):1. Posiciona el vehículo en emplazamiento adecuado para, en su
 caso, realizar el salvamento y rescate de víctimas por elexterior, o, también en su caso, para el control de humos ygases del incendio.
 2. Si es necesaria actuación por el exterior:a. Conecta la toma de fuerza del vehículo.
 b. Conecta la manga de 45 mm a la columna seca delvehículo.
 c. Efectúa y controla los movimientos de la escalamanteniendo permanente vigilancia sobre el estado ynecesidades del personal que haga uso de ella.
 3. Cuando no sean necesarias las actuaciones anteriores por elexterior:
 a. Colabora con el C3 en el balizamiento de seguridad de lazona de actuación de todos los vehículos y efectivosintervinientes en el siniestro.
 b. Se mantiene disponible.4. Permanece atento a las instrucciones del Mando 3. 5. Mantiene prioritarios, alumbrado de cruce y luces de peligro
 encendidas durante toda la intervención.6. Protección personal EPI Nivel 1.
 vii. Mando 1:1. Realiza el reconocimiento y la evaluación general del estado del
 siniestro y de su posible evolución, según la observación desdesu posición y la información recibida por los mandos en generala lo largo de la intervención y por el Mando 2 en particular.
 2. Mantiene un permanente control especulativo de la situación,
 disponiendo las medidas oportunas para su resolución, conespecial atención a la seguridad de las víctimas y de losintervinientes.
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 3. Recibe la información adicional de la que se vaya disponiendodesde la sala del 080.
 4. Coordina, supervisa y dirige de manera global toda laintervención.
 5. Coordina en permanente comunicación con el Mando 2  y elMando 3, las actuaciones combinadas entre el interior y elexterior.
 6. Coordina la intervención del personal a su mando con la delresto de servicios que intervengan (cuerpos de seguridad,sanitarios, judiciales, etc.).
 7. Recaba medios adicionales a través de la sala del 080.8. Dispone la retirada de efectivos.9. Informa a sus mandos superiores.10. Protección personal EPI Nivel 0.
 viii. Mando 3:1. Sus actuaciones son dirigidas, coordinadas y supervisadas
 por el Mando 1. 2. A su llegada, en función de la evolución del siniestro y para
 dar continuidad de las actuaciones emprendidas por elpersonal del 1EI, recibirá instrucciones del Mando 1 sobre laslabores que deba realizar, pudiéndose ser estaspreferentemente:
 a. Organizar, dirigir, coordinar y supervisar las labores desalvamento y rescate de víctimas por el exterior.
 b. Supervisar la instalación del tendido por la escala odesde el exterior en general.
 c. Dirigir y coordinar el control de humos y gases desde elexterior para evitar la propagación del incendio.
 d. Cuando no sean necesarias las actuaciones anteriores
 por el exterior:i. Siguiendo instrucciones del Mando 1, organizar, y
 supervisar la colocación de ventiladores (cajaescaleras y vivienda afectada), apertura de exutorios,etc., pidiendo al mando 2 confirmación para su puestaen funcionamiento.
 ii. Relevar al Mando 2, previa comunicación al mismo através del Mando 1, en las labores de dirección ycoordinación de la revisión de caja de escalera,ascensores o viviendas.
 e. Dirigir y supervisar el balizamiento de seguridad de todala zona de actuación de los vehículos y efectivosintervinientes en el siniestro.
 3. Permanece en comunicación permanente con el personal a sumando y con el Mando 1.
 4. Organiza, dirige y supervisa en caso que sea necesario elequipo S.O.S y el control ERA.
 5. Protección personal EPI Nivel 1.ix. B21:
 1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas ysupervisadas por el Mando 3. 
 2. A su llegada, en función de la evolución del siniestro y para darcontinuidad de las actuaciones emprendidas por el personal del1EI, recibirá instrucciones del Mando 3  sobre las labores quedeba realizar, pudiéndose ser estas preferentemente:
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 3. Si es necesaria actuación por el exterior:a. Despliega la manga de 45 mm y colabora con C2 en su
 conexión con la columna seca de la auto escala.b. Sube a la canastilla con manga corta de 25 mm,
 reducción 45/25 y lanza de 25 mm.c. Realiza labores de salvamento y rescate de víctimas por
 el exterior.
 d. Realiza control de propagación del incendio por elexterior.
 4. Si no es necesaria actuación por el exterior:a. En edificios de altura considerable y siguiendo
 instrucciones del Mando 3, puede colaborar con losbomberos B12  y B13  en el tendido de manga por elinterior.
 b. Realiza, según las instrucciones recibidas del Mando 3,labores de revisión de caja de escalera, ascensores oviviendas junto con el B13, B22 y B23. 
 5. Protección personal EPI Nivel 1.
 x. B22:1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas y
 supervisadas por el Mando 3. 2. A su llegada, en función de la evolución del siniestro y para dar
 continuidad de las actuaciones emprendidas por el personal del1EI, recibirá instrucciones del Mando 3  sobre las labores quedeba realizar, pudiéndose ser estas preferentemente:
 a. Si es necesaria actuación por el exterior:i. En caso de que sea necesario acoplará junto con el
 B23 la canastilla en la auto escala.ii. Realiza labores de salvamento y rescate de víctimas
 por el exterior junto con el B21.iii. Realiza control de propagación del incendio por el
 exterior junto con el B21.b. Si no es necesaria actuación por el exterior:
 i. Procede a la colocación y puesta en marcha deventiladores, apertura de exutorios, etc. Todo estoen colaboración con el B23. 
 ii. Siguiendo instrucciones del Mando 3, en su caso,puede colaborar con los bomberos B13, B21 y B23en labores de revisión de caja de escalera,ascensores y viviendas.
 3. Protección personal EPI Nivel 1.xi. B23:
 1. Sus actuaciones son directamente dirigidas, coordinadas ysupervisadas por el Mando 3. 
 2. A su llegada, en función de la evolución del siniestro y para darcontinuidad de las actuaciones emprendidas por el personal del1EI, recibirá instrucciones del Mando 3  sobre las labores quedeba realizar, pudiéndose ser estas preferentemente:
 a. Si es necesaria actuación por el exterior:i. En caso de que sea necesario acoplará junto con el
 B22 la canastilla en la auto escala.
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 b. Si no es necesaria actuación por el exterior:i. Procede a la colocación y puesta en marcha de
 ventiladores, apertura de exutorios, etc. Todo estoen colaboración con el B22. 
 ii. Siguiendo instrucciones del Mando 3, en su caso,puede colaborar con los bomberos B13, B21 y B22 en labores de revisión de caja de escalera,
 ascensores y viviendas.3. Protección personal EPI Nivel 1.
 xii. C3 (Auto bomba 2):1. Posiciona el vehículo en emplazamiento adecuado sin interferir
 con la zona de maniobra de la auto escala y facilitando laposibilidad necesidad de abastecer de agua a la auto bomba 1.
 2. Baliza la zona de actuación de todos los vehículos y efectivosintervinientes en el siniestro.
 3. Si es necesaria actuación por el exterior:a. Inicia e tendido de 45 mm para la escala.b. Colabora en labores de salvamento y rescate por el
 exterior.c. Permanece atento al despliegue y recogida de la manga
 de la escala.4. Si no es necesaria actuación por el exterior permanece atento a
 las necesidades de abastecimiento de agua a la auto bomba 1.5. Permanece atento a las instrucciones del Mando 3. 6. Mantiene prioritarios, alumbrado de cruce y luces de peligro
 encendidas durante toda la intervención.7. Protección personal EPI Nivel 0.
 xiii. Médico:1. Se mantiene en prevención de necesidad de posible atención
 sanitaria a víctimas e intervinientes.2. Asiste y mantiene a heridos en situación seguro de soporte vital.3. Establece prioridad de atención a víctimas.4. Se coordina con otros servicios sanitarios presentes para la
 atención y traslado de víctimas.5. Permanece atento a las instrucciones del Mando 1.6. Protección personal EPI adecuado a las necesidades del
 siniestro.xiv. D.U.E.:
 1. Asiste al médico en sus actuaciones.2. Protección personal EPI adecuado a las necesidades del
 siniestro.xv. C.T.S.:
 1. Posiciona la ambulancia en emplazamiento adecuado sininterferir con la zona de maniobra de los otros vehículos de laintervención y facilitando la salida para evacuación de víctimas.
 2. Mantiene prioritarios, alumbrado de cruce y luces de peligroencendidas durante toda la intervención.
 xvi. Asiste al Médico y D.U.E.1. Protección personal EPI adecuado a las necesidades del
 siniestro.
 Supervisar: Ejercer la inspección superior en trabajos realizados por otros.Coordinar: Concertar medios, esfuerzos, etc., para una acción común.
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 Dirigir: Orientar, guiar, aconsejar a quien realiza un trabajo.Organizar: Establecer o reformar algo para lograr un fin, coordinando laspersonas y los medios adecuados.
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  ANEXOS
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 UNIDAD DIDÁCTICA 2INCENDIO EN VIVIENDA
 2.1. Introducción.
 Los bomberos, durante las labores de rescate y extinción de incendiosdeben enfrentarse a una situación de pérdida de visión por humo, que conllevaa un aumento del estrés por enfrentamiento a lo desconocido.
 El objetivo es desarrollar pautas y técnicas de intervención ensituaciones de nula o baja visibilidad y el establecimiento de unosconocimientos básicos que sirvan como protocolo de seguridad en lasintervenciones de incendios de viviendas en nuestras labores de extinción,rastreo, rescates de víctimas y autorrescate.
 2.2. Medidas de seguridad.
 2.2.1. Comienzan desde la revisión matinal del equipo:
 - Comprobar que nuestro EPI está en perfecta condiciones.- Comprobar estado de batería de la linterna.- Comprobar el estado de la batería de nuestro radiotransmisor, canal de
 trabajo y emisión y recepción con la sala 080.- Comprobar presión de aire de los ERA.- Comprobar baterías de los ICUS, alarmas y buen estado en general.- Comprobar que en el ERA este la conexión “Y”.- Comprobar estado de las máscaras y pulmoautomáticos.
 2.2.2. Medidas de seguridad en la jornada diaria:
 - Estar debidamente hidratado durante la guardia en previsión a unservicio venidero.
 - Estar debidamente nutrido durante la guardia. Tomar alimentos nutritivosy evitar las comidas copiosas.
 - Estar debidamente descansado durante la guardia (no entrenarexcesivamente, venir descansado a la guardia, etc.)
 - Estar físicamente bien. Hay que tener un entrenamiento constante quepermita adecuar todos nuestros músculos y articulaciones a los
 esfuerzos a los que pueden ser sometidos en las diversasintervenciones.- Limitar al máximo la utilización de elementos ornamentales (anillos,
 cadenas, etc.)Que pueden generar enganches con objetos y producirretrasos en la aplicación de medios terapéuticos, al tener que cortarlos oextraerlos.
 - Realizar un buen adiestramiento y formación sobre herramientas,situaciones y técnicas a las diferentes actuaciones que podemosencontrarnos.
 2.2.3. Medidas de seguridad camino al siniestro:
 - Equiparse adecuadamente para el trabajo:o Uso de EPI completo. Casco, verdugo o bufanda, chaquetón
 convenientemente cerrado, guantes de fuego, cubre pantalón,
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 botas, ropa interior de algodón, ERA completo, radiotransmisor,linterna.
 - Colocarse siempre el barboquejo del casco bajo la garganta para evitarque se salga la máscara y casco por un golpe. 
 -  Atalajes de ERA debidamente colocados, incluso anclaje de cintura paraevitar enganches y lesiones de espalda.
 - Comprobar presión de aire de la botella y buen funcionamiento de ICU.-  Apertura del grifo de la botella del ERA completa menos un cuarto de
 vuelta.- Realizar prueba de estanqueidad de la máscara.
 -Encender el radiotransmisor en el canal adecuado y comprobar sufuncionamiento escuchando las transmisiones.
 - Realizar ejercicios de calentamiento.- Los conductores deben estar debidamente equipados al igual que los
 bomberos por motivos de seguridad y por si deben acometer labores deextinción o de rescate.
 2.2.4. Medidas de seguridad en el siniestro:
 - No detener el vehículo debajo de la vivienda afectada en previsión acaídas de cristales, etc.
 - Comunicación necesaria en ambos sentidos con los mandos de laintervención.
 - Trabajar en parejas siempre.- Comprobación de aire de ERA propio y entre compañeros en un
 intervalo de tiempo prudencial.- Comunicar al mando del servicio siempre cuando se va a entrar en la
 vivienda afectada para efectuar las labores de rescate y/o extinción, porsi se está efectuando ataque exterior, éstos detengan su actividad.
 - Nunca subir o bajar en ascensor, ya que puede quedarse bloqueado einundarse de humo.
 - Abandonar el lugar del siniestro siempre que suene la alarma de reservade ERA y alarma de estrés térmico de ICU.
 - No bloquear las ruta/s de salida con equipos, mesas u otros elementosque entorpezcan la correcta circulación.
 - En puertas cerradas previamente palpar para comprobar la temperaturainterior, abrirlas lentamente y atacar con pulsos de cono semiabiertohacia el techo para evitar posibles BACKDRAFT.
 - Utilizar las técnicas de extinción apropiadas en cada siniestro.- Si encontramos un punto de incendio y el tendido y lanza lo lleva otro
 equipo, nunca tirar de la manga. Podemos dejar a los compañerosatrapados e indefensos sin agua.
 - Antes de entrar en la vivienda afectada en prevención a una explosión,encendemos todas nuestras herramientas (cámara térmica, radio,linterna, etc.), no accionar interruptores e intentar cortar la electricidaden la vivienda afectada.
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 - Los bomberos de 2ª salida al llegar al siniestro si no se activa elprotocolo en su totalidad, permanecen junto al mando hasta que se lesdesigne una labor determinada.
 - En fuegos con presencia de gas, informar al mando del servicio y noextinguir hasta tener controlado y cerrado el escape de gas, para evitarque se creen bolsas de gas.
 - Es peligroso refrigerar botellas de gases a presión que se encuentren
 recalentadas en exceso. Durante el calentamiento pueden haberseproducido tensiones en la estructura del recipiente por efecto del calor, alas que habrá que sumar las que pueden originarse en el enfriamiento,generándose un peligro de desfragmentación.
 - Si hay que hacerlo, realizarlo desde un lugar seguro. En ningún casodirectamente con agua a chorro. Sino con agua pulverizada y muchocuidado.
 - Con botellas de acetileno hay que tener precaución especial.- Comprobación de estructuras (madera, hormigón y acero). Moverse por
 él adecuadamente previniendo colapsos parciales o totales de techo,suelo o paredes.
 -Trabajar bajo dinteles y circular siempre pegados a la pared.
 -  Al levantar o mover cargas pesadas hacerlo adecuadamente para evitarlesiones de espalda.
 - En trabajos de altura (vehículos auto escalas, correderas, escalines,etc.) usar material adecuado (arneses, baga de seguridad, cuerdas, etc.)y técnicas adecuadas. 
 2.2.4.1. Consideraciones especiales para el mando- Conocer la situación de todos los bomberos bajo su cargo.- Velar que bomberos y conductores estén debidamente equipados.- Velar por la seguridad de los bomberos actuantes.
 -Establecer un sistema que proporcione periodos adecuados y eficacespara el descanso, durante el ciclo de trabajo.
 - Permitir y facilitar que los bomberos se refrigeren y se hidraten.
 2.2.5. Medidas de seguridad posterior al servicio:
 - Hidratarse adecuadamente.- Nutrirse adecuadamente.- Descansar adecuadamente.- Sustituir el material usado y comprobación del buen funcionamiento del
 nuevo.
 - Revisión de EPI y equipos personales.- Participar en un BRIEFING posterior al servicio para analizar todo lo
 destacable y mejorar actuaciones tanto de trabajo como de seguridadpara posteriores intervenciones. 
 2.3. Rescate.
 2.3.1. Rescate en interior:
 Herido dentro de una vivienda.
  A. 1ª1 Y CABO:- 1ª1 deja el petate de extinción en zona visible para 1ª2 y 1ª3- Comunican que van a entrar en la vivienda para realizar el rastreo y
 rescate si procede

Page 40
                        

7/23/2019 1º Incendio Vivienda.pdf
 http://slidepdf.com/reader/full/1o-incendio-viviendapdf 40/70
 INCENDIOS EN ESPACIOS CONFINADOS 
 ESCUELA DE SEGURIDAD PÚBLICA DEL AYUNTAMIENTO DE MÁLAGA 
 38
 - Comienzan el rastreo por la zona no afectada por el fuego con cámaratérmica
 - Terminan de rastrear la zona afectada por el fuego una vez extinguido
 B. 1º2 Y 1º3- Terminan el tendido y piden agua.- Comunican al cabo de 1ª que van a entrar a extinguir (intercambio de
 comunicación como localización del foco/s, riesgos, etc.)- Comienzan la extinción
 C. UNA VEZ ENCONTRADA LA VICTIMA- Evacuan a la victima cabo de 1ª y 1ª1 a zona segura- Evalúan a la victima- Comunican con el sargento el estado de la víctima, lugar exacto donde
 se encuentran y solicitan a la UMSI-  Atienden a la víctima hasta la llegada de la UMSI-  Ayudan al traslado de la victima
 -Continúan con sus labores
 D. Queda a decisión del cabo de 1ª si realizar el rastreo y la extincióncon ataque directo con ventilación positivaD.1 VENTAJAS:- Aumento de la visibilidad y de la seguridad- Reducción de la temperatura- Elevación del plano neutro- Permite mantener limpias la/s ruta/ de salida- Reduce el tiempo de reconocimientoD.2 DESVENTAJAS:- Posibilidad de propagación de llamas a zonas no afectadas- Posibilidad de propagación de humo y gases calientes a zonas noafectadas en las que se puede encontrar la/s victima/s
 Herido fuera de la vivienda afectada
 HUECO ESCALERA:Encuentran a la victima la 1ª salida en labores de realización del tendido:
 - Cabo 1ª y 1ª1 evacuan a la victima a zona segura mientras 1ª2 y1ª3 continúan con el tendido
 - Comunican al sargento el estado de la víctima, zona segura en laque se encuentran y requerimiento de la UMSI- 1ª1 atiende a la víctima hasta la llegada de la UMSI o bomberos de2ª-1ª1 vuelve con cabo de 1ª
 Encuentra a la victima la 2ª salida en labores de revision del hueco deescalera:
 - Evacuan al herido a una zona segura- Evalúan al herido- Comunican al sargento el estado de la víctima, posición exacta
 donde se encuentran y requerimiento de la UMSI- Atienden a la víctima hasta la llegada de la UMSI- Ayudan al traslado de la victima- Vuelven a sus labores
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 En otra vivienda:- Los bomberos encargados de la revisión del hueco de escaleraintentan acceder a la vivienda.- Minimizan riesgos dentro de la vivienda (toalla mojada tapando larendija de la puerta, abren y cierran ventanas, etc.)-Atención a los afectados (tanto física como psicológica)- Evacuación si es necesaria de los afectados
 o  A pie por el hueco de escalera si no hay riesgoo Con máscara de rescate por el hueco de escalerao Por el exterior si es posible con vehículo auto escala u otros
 medios
 2.3.2. Rescate por fachada:
 - Para el protocolo unificado, la 2ª salida actúa con vehículo auto escala.- Para el protocolo escalonado, recordad que las tareas de salvamento sonprioritarias a la de extinción, a no ser que la segunda impida la primera.
 2.3.3. Técnicas de rastreo:
  A. PREGUNTAS ANTES DEL RASTREO- Que tengo que hacer- Como entrar- Como salir- Métodos de trabajo a emplear- Uso de cámara térmica, ventilación, etc.- Comunicaciones
 B. CONSIDERACIONES PARA EL RASTREO
 -Trabajar siempre en parejas
 - El tiempo es fundamental- Mirar detrás de puertas, debajo de camas, al abrir una puerta puedes
 ocultar otra, mirar dentro de armarios-  Al rastrear una habitación señalarla para identificarla posteriormente- Pedir antes de entrar información a alguien que conozca el lugar- Memorizar la ruta de entrada- Vigilancia constante del compañero- Revisión constante de la presión de los ERAS tanto propio como del
 compañero- Comunicaciones (información en ambos sentidos)
 - Rastreo metódico (no repetir zonas)- Trasladar a las víctimas a zona segura e informar
 C. COMO RASTREAMOS- Contacto físico de los rescatadores- En silencio para oír y sentir- El dorso de la mano extendida hacia abajo a unos 45 grados del cuerpo.
 Los nudillos hacia la pared y la palma hacia abajo- Cualquier saliente en la pared u obstáculo lo advertimos al compañero- Chequear el espacio que tenemos delante con la mano
 -Para rastrear una superficie podemos establecer un punto de referenciafijo que suele ser el de partida y al que podemos asignar una señalhoraria (6 o 12 h.)
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 - Explorar sistemáticamente el perímetro de la vivienda haciendo memoriadel orden de objetos y referencias que vamos hallando hasta llegar alpunto de partida
 - Se atraviesa la superficie desde una referencia a la opuesta, asísucesivamente hasta batirlo en su totalidad (cuadrícula)
 D. MOVIMIENTOS BASICOS
 Escaleras- Un solo bombero por tramo- Subir a gatas- Bajar de espaldas, sentados o agachados
 E. EN CASO DE DESORIENTACION- La desorientación puede llevar a un proceso de descontrol, angustia y
 frustración- No caminar sin saber a dónde vas o sin tener referencias- No dar pasos descontrolados en diferentes direcciones- El bombero necesita autodisciplina, conciencia de equipo, confianza en
 si mismo, equipo personal y compañeros- Saber reconocer la ansiedad, estrés, etc. E indicios que reducen la
 seguridad- Mantener la calma- No demorar la petición de auxilio- Economizar el aire- Intentar orientarse, recordar y localizar una referencia como una pared,
 para intentar salir
 F. ACTUACION DESDE LA PERSPECTIVA DEL MANDO- Identificar claramente la situación
 -Valorar las necesidades humanas del rescate
 - Valorar necesidades, autonomía y disponibilidad de aire de las victimas- Realizar el rescate junto a 1ª 1 portando la cámara térmica-  Alertar a sargento y UMSI y determinar la zona segura de atención
 sanitaria- Determinar el uso de la ventilación positiva junto al rastreo- Sincronizar y trabajar en equipo con los encargados de las tareas de
 extinción
 G. ACTUACION DESDE LA PERSPECTIVA DEL EQUIPO DE RESCATE- Entender claramente la situación y funciones y tareas encomendadas
 - Evaluar el estado de la víctima y comunicar- Trabajar en equipo con los encargados de las tareas de extinción
 2.3.4. Evacuación de la victima:
  A. Por un bombero- Técnica de bomberos de Granada- Se trata de una cinta de longitud suficiente para rodear por el pecho a
 cualquier persona, en cuyos extremos colocamos 2 mosquetones ydicha cinta dispone de un tensor.
 -Se coloca a la victima sentada en el suelo y nos colocamos a la espaldade ésta con las rodillas apoyadas en su espalda. Colocamos la cintaalrededor de su pecho por debajo de las axilas y unimos los
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 mosquetones. Tensamos la cinta y la unimos a nuestro arnés mediantemocetón o tiramos con nuestros brazos y la desplazamos de espalda.
 - (Ver videos explicativo MOV00614 y MOV00615)- Técnica sobre hombros
 - Con escalera correderaCon victima consciente, el bombero bajara justo debajo de la víctima,
 manteniendo ambos brazos rodeando su cuerpo por debajo de sus axilas y conlas manos en los peldaños frente su cara. Una pierna se colocara entre los dela víctima en previsión de un resbalón.
 Con victima inconsciente, de la misma manera. Si bien la rodilla delbombero soportara el peso de la víctima. Los pies de la persona rescatada se
 colocan por el exterior de los largueros para evitar que se atreviesen en loslargueros.
 Otro método es bajarlo de frente al bombero. Así piernas y brazos de lavíctima no se enganchan en los peldaños.
 Otras técnicas
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 B. Por 2 bomberos:
 2.3.5. Evaluación primaria de la victima:
  A. control de hemorragias.Debemos comprobar si tiene hemorragias y si las hay taponar
 B. permeabilidad aérea.Hay que preguntar a la victima oiga, me oye?! Y tendremos 2posibilidades:
 Inconsciente y no responde:- Si respira y tiene la vía aérea permeable evacuar a zona segura y
 esperar a la UMSI- Si no respira, llevar a zona segura, comprobar si la vía aérea tiene
 objetos extraños, y ventilar hasta la llegada de la UMSI (la frecuenciarespiratoria de un adulto es de 14- 20 PM).
 - Si no respira y no tiene pulso le aplicaremos RCP con una frecuencia de
 30 compresiones y 2 insuflaciones.Consciente y responde:- Tranquilizamos a la víctima, y evacuamos si es posible o esperamos a
 UMSI en una zona segura.
 C. Grado de quemaduras.Comprobar si tiene quemaduras y su gravedad. Si son quemaduras de
 primer, segundo o tercer grado y la extensión de éstas. Hay una regla parasaber el tanto por ciento, tomando como referencia la mano de la víctima ydándole un valor de 1%. La colocamos sobre las quemaduras y así sabremosla extensión aproximada.
 2.4. Autorrescate.
 2.4.1. La llamada de auxilio:
  A. La llamada de auxilio debe activarse inmediatamente por parte de losbomberos en cualquiera de los casos siguientes:o  Al perderse o desorientarse dentro de la estructura siniestrada y
 asegurarse que no hay nadie más que pueda prestar ayudainmediata
 o  Al quedar enredado, atrapado o atascadoo  Al caer a través de un techo o de un pisoo  Al activarse la alarma de reserva del ERA y no se pueda
 encontrar la salida

Page 45
                        

7/23/2019 1º Incendio Vivienda.pdf
 http://slidepdf.com/reader/full/1o-incendio-viviendapdf 45/70
 INCENDIOS EN ESPACIOS CONFINADOS 
 ESCUELA DE SEGURIDAD PÚBLICA DEL AYUNTAMIENTO DE MÁLAGA 
 43
 o  Al sufrir alguna lesión que impida un buen y rápidodesplazamiento
 o Si algún bombero o grupo se encuentra en problemas y éste noes solucionable en un tiempo prudencial
 B. El mando a cargo del servicio deberá declarar una llamada de auxilio enlos siguientes casos:
 o Si un bombero o un equipo no responden a las llamadas despuésde un minuto
 o Si no se conoce la localización de un bombero o un equipoo Si se escucha la activación de una alarma personalo En caso de colapso de la estructura hasta saber la localización de
 todos los bomberoso  Al recibir una llamada de auxilio por una frecuencia interna
 2.4.2. Acciones una vez recibida una llamada de auxilio:
 Los bomberos en problemas:
 - Comunicaran al mando del servicio donde están, tipo de problema en elque se encuentran y cantidad de aire disponible en sus ERAS
 - Subirán el volumen de sus radios al máximo manteniéndose en el canalpar
 -  Activaran la alarma personal del ICU- Encenderán las linternas y apuntaran al techo o a la puerta de entrada
 de la habitación en la que se encuentran
 El autorrescate puede ser:
 o Individual (a uno mismo) Intentar autorrescate Esperar al equipo de rescate
 o Por binomio (a un compañero)
 2.4.2.1. Individual (a uno mismo)a) intentar autorrescate:
 - Hay que tener una revisión constante del aire de su ERA, pues el intentode autorrescate puede consumir completamente su reserva de aire
 - Informar constantemente al mando de su localización
 b) Esperar al equipo de rescate:
  A. Si la situación no supone una amenaza inmediata para el bombero o si éstees incapaz de intentar un autorrescate, deberá optar una estrategia deconservación de aire para alargar el máximo su duración:
 - Detendrá cualquier actividad, para lograr una recuperación física ypsicológica
 -  Adoptar una posición de descanso semisentado- Soltar ligeramente las correas del ERA para permitir una fácil respiración
 -Informar al mando donde esta, lesiones, peligros y cantidad de aire restantedel ERA
 - Subir volumen de la radio al máximo y activar la alarma personal del ICU-  Apuntar con la linterna al techo o a la puerta de entrada de la habitación
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  B. En último caso, si se agota el aire de reserva del ERA:- Detener toda actividad- Tumbarse sobre el suelo- Desconectar el pulmoautomático de la máscara y dejarlo en una mano en el
 último momento posible, pero sin quitarse la máscara, pues éste puede serusado por el equipo de rescate para suministrar aire
 -Comunicar al mando del servicio la nueva situación
 Información que debe solicitar el mando del servicio a los bomberos afectados.- Localización: piso o costado de la estructura donde se encuentran- Identificación: número de salida y nombre de los afectados- Problema: que ocurre, cuanto aire les queda y recursos necesarios
 para su recate
 2.4.2.2. Por binomio (a un compañero)- Seguir las mismas pautas de AUTORRESCATE INDIVIDUAL- Seguir las mismas pautas de evacuación y movilización del
 accidentado del apartado de RESCATE- Como actuar ante un compañero que se le cae la máscara (ver video
 explicativo MOV00616)- Como actuar ante un compañero que agota el aire de reserva de su
 ERA.- Con precaución separar la conexión de su pulmoautomático a su
 ERA y conectamos éste a nuestra conexión “Y”
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 UNIDAD DIDÁCTICA 3DESARROLLO Y CONTROL DE INCENDIOS EN INTERIORES
 Objetivos generales
 1. Unificar criterios y formas de intervención en todos los turnos delServicio.
 2. Descartar ciertas maniobras de ataque al incendio (que pueden serperjudiciales para los intervinientes y las posibles víctimas).
 3.1. Desarrol lo de incendios en recintos cerrados.
 Para que un material se inflame es necesario que se aplique una energíala cual caliente al material durante un tiempo para que sea capaz de emitirvapores inflamables, los cuales entrarán en combustión al encontrar una fuentede ignición.
 En la primera etapa de un incendio, el calor aumenta y genera unapluma de gases calientes (columna de humo ascendente o cojín de gases delincendio).
 Si el incendio transcurre en un espacio abierto (en el exterior o en ungran edificio), la pluma crece sin ningún impedimento y se alimenta del aire enla medida que crece. La propagación del incendio en un área abierta se debe a
 la energía calorífica que trasmite desde la pluma a los combustibles cercanos.La propagación del incendio en exteriores puede aumentar por la acción delviento y la inclinación del terreno que facilita el precalentamiento de loscombustibles por exposición.
 Si el incendio transcurre en recintos cerrados el crecimiento y desarrolloestá habitualmente controlado por la disponibilidad de combustible y deoxígeno. Cuando la cantidad de combustible para ser quemado es limitada, sedice que el incendio está controlado por el combustible, es decir , que dispone de cantidad suficiente de aire por lo que es la cantidad de combustiblela que limita la velocidad de crecimiento del incendio. Cuando la cantidaddisponible de oxígeno es limitada, el incendio esta controlado por la
 ventilación, es decir, en este caso no existen limitaciones de combustible, perono se dispone de la cantidad de oxígeno suficiente para que la combustión semantenga.
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 3.1.1. Fases del incendio:
 Ignición.
 La ignición de un material se origina cuando todos los elementoscapaces de iniciar un incendio comienzan a interactuar (combustible,comburente y energía de activación). El acto físico de la ignición puede serprovocado (causado por una chispa) o no provocado (causado como resultadodel autocalentamiento).
 Crecimiento.
 En esta etapa comienza a formarse una pluma de incendio sobre elcombustible incendiado. En la medida en que la pluma se desarrolla, comienzala succión de aire de los espacios circundantes hacia el interior de la columna
 de humo, viéndose rápidamente afectada por la distancia al techo y las paredesdel recinto.
 El primer factor de influencia es la cantidad de aire que entra en lapluma. La ubicación del combustible con respecto a las paredes del recintodetermina la cantidad de aire que se introduce y la refrigeración que puedesufrir debido a que el aire está más frió que los gases calientes procedentes delincendio.
 Combustibles cercanos a paredes implican un menor aporte de aireconsiguiendo mayores temperaturas en las plumas, afectando a lastemperaturas en el desarrollo de las capas calientes de gases que seencuentran sobre el incendio. Cuando los gases calientes aumentan, estosempiezan a propagarse hacia el nivel del techo y continúan dispersándosehasta que alcanzan las paredes del recinto. La profundidad de la capa degases comienza entonces a aumentar.
 La temperatura en el recinto durante este periodo depende de:
 • La cantidad de calor por conducción en el techo y paredes del recinto.• Del flujo calórico procedente de los gases que se sitúan en la parte
 superior.• Ubicación del foco inicial• Cantidad de aire que entra.
 Incendios controlados por el combustible:Los incendios en interiores en la etapa de crecimiento están
 generalmente controlados por el combustible. Al ir creciendo el incendio,
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 aumenta la temperatura en todo el recinto y la temperatura de la capa de gas anivel del techo.
 Incendios controlados por ventilación:Si la cantidad de aire aportado al incendio no es la suficiente, los gases
 calientes (pero por debajo de la temperatura de autoinflamación) saldrán alexterior provocando, según las condiciones, una elevación del plano neutro y la
 entrada de aire limpio a través de la zona de presión negativa comoconsecuencia de la liberación de presión en la zona de presión positiva.Cuando este aire alcance el foco o focos de ignición generará un nuevoaumento de la cantidad de gases de pirolisis y de presión en el recinto, undescenso nuevamente de la cantidad de oxígeno y la liberación de gasesenriquecidos de incendios al exterior a través de la vía de entrada de aire. Elciclo se irá repitiendo de forma sucesiva generando lo que se conoce comopulsaciones (o respiración) del incendio.
 Flashover
 El flashover es la ignición simultánea de todos los combustiblescontenidos en un recinto. El incendio pasa de la combustión de los materialesdel foco inicial a extenderse a todas las superficies combustible dentro delrecinto. La capa de gases calientes que se han formado durante la etapa decrecimiento a nivel de techo provoca calor radiante sobre materialescombustibles separados del origen del incendio. Este calor radiante genera lapirolización de los materiales combustibles que se encuentran en el interior delrecinto, calentándolos hasta su temperatura de ignición. Este fenómeno sueleocurrir en un rango de temperatura entre los 483ºC y 649ºC, rango quecorresponde con la temperatura de autoinflamación del monóxido de carbono(CO).
 La duración del fenómeno es corta, generándose elevaciones de presióndebidas a la expansión del frente de llamas.
 Backdraught.
 Incendio rápido o explosivo de los gases calientes que tienen lugarcuando se introduce aire en un edificio que no ha sido ventiladoadecuadamente y tiene suministro deficiente de oxígeno debido al incendio.
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  Incendio totalmente desarrollado.
 Los combustibles incendiados en el recinto están liberando la máximacantidad de calor posible y produciendo grandes cantidades de gases deincendio.
 El incendio frecuentemente se convierte en controlado por la ventilación,
 de esta manera se producen grandes cantidades de gases no quemados.Estos gases no quemados comienzan a fluir desde el recinto donde se estadesarrollando el incendio hacia espacios adyacentes. Estos gases se inflamansi entran en espacios donde el aire es más abundante y se encuentran atemperaturas dentro del rango de inflamación o autoinflamación.
 Decrecimiento.
 En la medida en que le fuego consume el combustible disponible, lacantidad de calor liberado comienza a disminuir. Una vez el incendio seconvierte en controlado por el combustible, la cantidad de fuego disminuye y la
 temperatura dentro del recinto comienza a descender.
 3.1.2. Factores que influyen para que se dé un fuego controlado por elcombustible o por la ventilación:
 • Tamaño, número y distribución de aberturas y huecos de ventilación.El tamaño del recinto su forma y altura del techo determinansi se formará una capa de gases calientes significativa.Las plumas generadas por fuentes de combustible en elcentro de un recinto toman más cantidad de aire y se enfríanmás que aquellas que se encuentran contra paredes oesquinas del recinto.
 • Volumen del recinto.• Propiedades térmicas de los cerramientos del recinto.• Altura del techo del recinto.
 Los techos bajos favorecen la propagación mucho másrápidamente que los techos altos, ya que la llama alcanzarápidamente el techo propagándose rápidamente a lo largode él, con lo que la llama alcanza mayor longitud ysuperficie, suministrando la energía de radiación necesariapara que los combustibles alcancen en menos tiempo la
 energía de activación necesaria y contribuir a la rápidaevolución del incendio.• Tamaño, composición y localización de las fuentes de combustible que
 se incendian en primer lugar.• Disponibilidad y ubicación de fuentes de combustibles adicionales.
 3.2. Flashover: evolución y conceptos. 
 3.2.1. Flashover:
 Definición según ISO 8421-8:
 Es una transición rápida al estado donde todas las superficies de losmateriales contenidos en un compartimento se ven involucradas en unincendio.
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  Desarrollo del Flashover.
 Al inicio del incendio el fuego se desarrolla en las partes bajas delrecinto, debido a la carencia de oxígeno, cuando las llamas llegan a la parteinferior del cojín de gases estos se inflaman incrementando el efecto deradiación de calor desde el cojín de gases al resto de materiales del recinto.
 Cuando se alcanza las condiciones en el recinto de flujo calórico ytemperaturas es cuando se produce el fenómeno de flashover.Llegado a este punto si el aporte de aire es suficiente estaremos en la
 etapa de incendio generalizado, de lo contrario, las llamas decrecen ycomienzan un aumento de la temperatura favorecida por la inercia térmica delos materiales en el proceso de pirolisis.
 Una vez se ha producido el flashover, la ventilación o el combustiblerestante controlarán el incendio. Si cualquiera de estos componentes se haconsumido o no está disponible el fuego se extinguirá.
 Si existe una abertura en el compartimento, éste evoluciona hacia unincendio controlado por el combustible o ventilación. Un incendio permanecerá
 en este estado si la abertura tiene el tamaño aproximado de una puerta. Si laabertura aumenta (al tamaño de un ventanal), entonces es posible evolucionara un incendio controlado solo por el combustible.
 En compartimentos grandes, el fuego inicial puede no siempreevolucionar a un flashover, esto es debido a que los gases de incendio seenfrían a medida que ascienden a niveles más altos, alejándose de estamanera del foco del incendio. Este enfriamiento hará que los gases de incendioqueden fuera de sus rangos de inflamabilidad y de este modo se evitará suignición.
 Si la cantidad de oxígeno en el interior del recinto no es suficiente, elcojín de gases se irá enriqueciendo en gases de incendio, favoreciendo eldescenso del plano neutro y haciendo cada vez más difícil la combustión en elinterior del recinto al aproximándose a cotas cercanas a límite superior deinflamabilidad. No obstante, si estos gases alcanzan el exterior a través dehuecos, éstos arderán en el exterior al disponer de suficiente cantidad deoxígeno.
 3.2.2. Backdraught:
 Definición según NFPA:
 Incendio rápido o explosivo de los gases calientes que tienen lugarcuando se introduce aire en un edificio que no ha sido ventiladoadecuadamente y tiene suministro deficiente de oxígeno debido al incendio.
 Desarrollo del Backdraft.
 Si el suministro de aire se restringe, el oxígeno del interior del recinto seconsumirá antes de que pueda ser remplazado. En la medida que el oxígenodisminuye, provocará que el calor radiado desde la pluma del incendiodisminuya y las llamas comenzarán a apagarse. Sin embargo, esto nosupondrá una reducción de los gases inflamables que se están produciendo y
 distribuyendo a través del compartimento hasta que la temperatura hayadisminuido.Si se abre una abertura en el compartimento, esto permitirá el aporte de
 aire fresco y su mezcla con los gases de incendio, formando una mezcla
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 explosiva. Cuando esto ocurre y dependiendo del punto en el rango deinflamabilidad donde se produce la inflamación, la onda de presión que sepuede generar alcanza valores que pueden llegar a los 10 KPa (0,1 bar).
 3.2.3. Igniciones y explosiones de gases de incendio:
 Ignición de gases de incendio.
 Se puede producir la ignición de gases de incendio súper calentados sise mezclan con el aire cuando salen del compartimento. Esto puede ocurrir enuna ventana o puerta de acceso dando como resultado una llama queretrocede hacía el interior del recinto incendiado provocando un flash hacia elinterior.
 Rollover/ Flameover
 Situación en la que las llamas se mueven en el seno de los gasescombustibles no incendiados.
 Las llamas pueden verse en la capa donde los gases combustiblesalcanzan su temperatura de ignición o cuando los gases de incendio noquemados escapan del recinto durante las etapas de crecimiento e incendiototalmente desarrollado de un recinto incendiado.
 Explosiones de gases de incendio.
 Pueden ocurrir en el interior del compartimento incendiado o trasladarsea distancia de la fuente de ignición a través de huecos estructurales o falsostechos. El aporte de aire y/o fuente de calor no es requisito para la ignición deestos gases, los cuales ya han alcanzado un estado de pre mezcla,
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 simplemente esperando una fuente de ignición, entonces la deflagraciónresultante se parecerá a un Backdraught.
 Tipos de explosiones de gases según:
 • Conducción:El calor puede trasladarse del recinto incendiado a otroscompartimentos. Esto puede ocasionar que otros materiales se
 descompongan y produzcan pirolisis en el interior de otros recintos noafectados por el propio incendio.• Filtración:
 Filtración de gases de incendio desde el recinto incendiado a través dehuecos y conductos a otros compartimentos.
 • Tipo de construcción:Las combustiones lentas causadas por el calor radiante pueden darseen el interior de ciertos materiales constructivos (paneles tipo sándwich).
 3.3.4. Señales y síntomas:
 La detección comienza antes de introducirse en el recinto siniestrado. Sien la entrada al incendio nos encontramos con un recinto abierto con pocacantidad de humo y un frente de llama desarrollándose libremente, estamosante un incendio en pleno desarrollo (se desarrolla en las proximidades delLímite Inferior de Inflamabilidad), ya que los gases de incendio estaránardiendo en la medida en que se producen sin dar lugar a mezclas inflamablesricas en combustible.
 Si nos encontramos con que por los huecos de puertas y ventanas,vemos columnas de humo denso formando grandes volutas que se inflaman alcontacto con el aire exterior, podremos deducir que el incendio se encuentra enuna etapa en la que el aporte de aire al incendio es insuficiente como paraalcanzar el estado de incendio totalmente desarrollado, pero sí con la suficientetemperatura para que en el exterior los gases se inflamen por el efecto queprovocan las llamas procedentes del foco de incendio.
 Si estas volutas son significativas, no se inflaman al contacto con el airey observamos pulsaciones de orificios o rendijas, hay posibilidad de que ocurraun backdraught.
 Los gases de incendios son menos densos que los del exterior (1m3 deaire pesa 1,2 kg, 1 m3 de gases de incendio 0,3 kg).
 En el cojín de gases calientes se establecen diferentes zonas de calorcomo consecuencia de los diferentes gases que lo componen.
 En el cojín de gases, los sonidos se amortiguan haciéndose patente unasensación de silencio debido a que las ondas sonoras se rompen o amortiguanal atravesar las capas de diferente densidad.
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 Los síntomas que preceden a un flashover son precisamente laamortiguación del crepitoso ruido del incendio, seguido de un aumento súbitode temperatura.
 Signos que indican el desarrollo de un flashover:
 • Incendio ventilado.• Mucho calor radiante.• Bomberos forzados a estar agachadas por las altas temperaturas.• Superficies calientes.• Llamas a nivel de techo.• Descenso del plano neutro.• Incremento en la velocidad de pirolisis.• Incremento de la turbulencia en el plano neutro.
 Un aumento en la velocidad y/o turbulencia de los gases indica que lasituación evoluciona rápidamente hacia un flashover. Puede observarse elefecto ondular de los gases.
 Signos de un Backdraught:• Incendio con ventilación limitada o sin ventilación.• Humo negro espeso, amarillo y/o frío.• Llamas azules.• Puertas y ventanas calientes.• Ventanas ennegrecidas de hollín.• Ausencia de llamas visibles.• Aire siendo arrastrado hacia el interior (succión).• Pulsaciones de humo a través de pequeños huecos en las entradas.
 3.3. Extinc ión de incendios.
 Cuando un incendio se desarrolla en el interior de un compartimentoaparecen dos capas separadas y una línea de separación.
 • Capa superior contendrá los productos del incendio (gases de incendio).
 FLASHOVER BACKDRAFT
 Fase del incendio Fase inicial Fase decaimiento o final
 Espacio Recinto ventilado Recinto no ventilado
  Agente inductor Temperatura Ventilación
 Calor generado por Llamas Brasas
 Factores fundamentalesTemperatura de ignición Energía mínima de
 ignición
 Tipo de escenario Estático Dinámico
 Tipo de llamaLlama libre de difus ión Llama de gases
 premezcladosOnda de sobrepresiónexplosiva
 No Frecuentemente
 Incendio posterior Generalizado No necesariamente
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 • Capa inferior contendrá el aire remanente en la habitación.• Plano neutro es la línea de separación imaginaria entre las capas.
 A medida que el incendio se desarrolla la presión en la capa superioraumentará debido al incremento de temperatura y producción de gases desdela fuente de ignición y por efecto de la pirolisis.
 En la capa inferior la presión decrecerá ya que el aire remanente en el
 compartimento está siendo utilizada y arrastrada hacia el incendio.
 3.3.1. Extinción con agua:
 Cuando se aplica agua a un incendio, incide sobre todos los lados deltriángulo del fuego:
 • Disminuye el combustible: la expansión del agua al convertirse envapor diluye los gases inflamables. Además reduce la producción degases inflamables por pirolisis ya que reduce el calor. La expansión delagua en vapor empuja al exterior algunos gases de incendio existentes.
 • Reduce la temperatura: Absorbe calor cuando el agua se convierte envapor y por efecto del enfriamiento directo.
 • Disminuye el oxígeno. El vapor limita la cantidad de oxígeno que llega alincendio sofocándolo.
 Cuando el agua se transforma en vapor, expande su volumen a razón de1:1700 a 100ºC y hasta 1: 3500 a 450 ºC.
 El 80% de la energía de los incendios será absorbida por latransformación del agua líquida a vapor.
 3.3.2. Técnicas de extinción:
 Una intervención bien realizada evita la aparición de un flashover obackdraught.
 El objetivo principal para evitarlo será bajar la temperatura de los gasesmediante la técnica adecuada de aplicación de agua y la inflamabilidad de lamezcla por dilución de los gases de incendio con el vapor de aguagenerado, posteriormente se extinguirán los focos de ignición.
 Podemos establecer tres clases principales dentro de los métodos deextinción:
 • Indirecto.• Directo.• Enfriamiento de los gases de incendio.
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  3.3.2.1. Método indirecto (defensivo)
 Un fuego puede extinguirse dirigiendo el agua al interior delcompartimento para producir vapor y crear una sobre presión la cualdesplazará hacia el exterior el aire y sofocará el incendio.
 Este método debe utilizarse  solamente desde el exterior cuando noexistan ni víctimas ni intervinientes en el interior del compartimento.
 Procedimiento:Arrojar agua pulverizada con cono en posición media, dirigida a la parte
 superior y alrededor del fuego (gases de incendio y límites calientes delcompartimento). La lanza debe moverse en forma circular de manera que seasegure la máxima cobertura.
 Efecto:Enfriar y diluir los gases del incendio. Enfriar la estructura del
 compartimento. Las grandes cantidades de vapor producido sofocan el
 incendio. Disminución del plano neutro con la consecuente reducción devisibilidad y el empeoramiento de las condiciones de seguridad para losbomberos y víctimas.
 3.3.2.2. Método directo Debe aplicarse en las etapas iniciales  del incendio o incendios
 exteriores, el agua se aplica directamente sobre el foco de incendio.En fuegos desarrollados en interiores debe utilizarse solamente
 cuando los gases de incendio han sido controlados. Cuando tengan queavanzar o pasar por elementos que han sido involucrados en el incendio seabrirá la lanza lo mínimo para rociarlos.
 Procedimiento:Se aplica agua a chorro/niebla con ajuste de cono mínimo dirigido
 directamente al foco del fuego.
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 Efecto:Extinción del incendio. Posibles daños causados por el agua. Entrada de
 aire en el compartimento si no emplea correctamente (ventilación hidráulica).Condiciones muy severas para los bomberos y víctimas.
 3.3.2.3. Método de enfriamiento de los gases del incendioConsiste en arrojar agua pulverizada a los gases de incendio calientes,
 utilizando proyecciones cortas y rápidas para lanzar la mínima cantidad deagua en la zona de sobrepresión. Esta agua al evaporarse en la zona degases calientes generar una zona de extinción y un efecto de enfriamiento degases que provocará una contracción mayor que la expansión producida por elvapor de agua. El agua arrojada no debe hacer contacto con las superficiescalientes ya que producirá un exceso de vapor que desplazará los gases sinenfriarlos.
 Esta maniobra genera una presión negativa en el interior del recintoincendiado y los bomberos no se ven afectados por las quemaduras queproduce la expansión del vapor, además también se incrementan lasprobabilidades de supervivencia de las víctimas.
 Esta técnica no solo se usa para la extinción sino también para asegurarla vía de penetración al incendio y reducir la probabilidad de flashover,backdraft y explosiones de gases de incendio.
 Básicamente existen tres técnicas de pulsaciones:
 • Pulsación corta:Cono de la lanza en pulverización media/ancha. Aplicar pulsacionescortas dirigidas directamente sobre los gases de incendio en la zona desobrepresión.El efecto que produce es enfriar y diluir los gases inflamables y prevenirque los gases de incendio alcancen su temperatura de autoignición.
 • Pulsación larga.Cono de la lanza en pulverización media, se aplica pulsaciones largas,dependiendo de la penetración requerida, dirigiendo el chorrodirectamente sobre la zona de sobre presión a los gases incendiados.El efecto que se produce es enfriar y diluir las llamas en combustión,permitiendo además a los bomberos penetrar en el interior del recinto.
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  • Pulsaciones con barrido.
 Cono de la lanza en pulverización media, se dirige el chorrodirectamente sobe la zona de sobrepresión a los gases incendiadosmoviendo la lanza en forma circular con la intención de proyectar lamayor cantidad posible de gotas de agua en el seno de los gasescalientes cuando existen grandes volúmenes de éstos incendiados de
 forma que se intenta abarcar toda la superficie.El efecto es enfriar y diluir las llamas en combustión, permitiendoademás a los bomberos penetrar en el interior del recinto.
 Utilización efectiva del agua.Para efectuar de forma eficiente el enfriamiento de los gases de incendio
 se debe emplear agua pulverizada con un caudal aproximado de unos 300l/min. La proyección a los gases se realiza mediante cortas y sucesivaspulsaciones con una abertura de cono intermedia. La gasificación del agua quese produce provoca una contracción de los gases inflamados y una elevación
 del plano neutro.Cuando la cantidad de agua utilizada y la forma en que se aplica son las
 correctas, el efecto global es el de contracción, ya que el volumen total degases de incendio disminuye tanto, que la suma del volumen total de gasesenfriados más el volumen de vapor de agua generado no superan el volumeninicial de gases de incendio.
 En la extinción del incendio debe mantenerse un equilibrio entre lacantidad de agua aplicada, para mantener al mínimo la cantidad de vaporproducido pero aportando el agua suficiente para extinguir el incendio.
 Demasiada agua produce grandes cantidades de vapor, haciendodescender el plano neutro empeorando las condiciones para los bomberos, yaque se reduce el campo de visión y quedan expuestos al vapor y al aumentode temperatura  aparente creado por la corriente de vapor de aguasobrecalentado que penetra sin dificultad en el interior del equipo deprotección.
 Para enfriar la máxima cantidad de gases con la mínima cantidad deagua posible, el tamaño de las gotas deben mantenerse tan pequeña como seaposible, y así aumentar la superficie de agua disponible para enfriar.
 Además de la cantidad de agua utilizada, el lugar donde ésta se colocaes importante también. Si el agua cae toda sobre el piso no está siendoefectiva, por consiguiente el agua debe ser dirigida al interior de la capa de
 gases donde ésta puede ser mejor aprovechada, si por otra parte esta agua decontra las paredes u otras superficies calientes la cantidad de vapor generadoserá excesiva.
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 Factores que determinan el caudal necesario de la lanza:
 • Tamaño del compartimento.• Necesidad de rescatar víctimas.• Tipo y tamaño de la lanza.• Contenido del compartimento.• Extensión del incendio.
 3.3.3. Método de ataque ofensivo:
 Este método de extinción es el resultado de la aplicación práctica de losconceptos teóricos establecidos anteriormente. Se puede aplicar en recintosdonde tenemos gases de combustión originados por un incendio.
 Esta técnica no está diseñada para reemplazar el método directo, sinopara complementar las formas existentes de ataque al incendio incrementandola seguridad y efectividad de los bomberos.
 El mando debe hacer una lectura del recinto/edificio previa a la entradade los bomberos desde la cual identifique la fase del desarrollo en la que seencuentra el incendio.
 Esta técnica consiste en un método agresivo hacia los gases delincendio y los podíamos encontrar inflamados o sin inflamar, dentro o fuera desu rango de inflamabilidad, dependiendo de la forma en que el incendio hayaevolucionado.
 El tipo de instalación a utilizar, es una línea de 25mm de diámetro en altapresión (25 a 30 bar) para que en la posición de la lanza de 115l/min., podamosobtener un caudal próximo a los 300l/min.
 Podemos resumir en 5 pasos el método de ataque ofensivo:
 3.3.3.1. Asegurar el acceso y la salidaObservar la cantidad de humos, color, densidad y forma en que losgases de incendio se desarrollan en el exterior a través de las puertas yventanas, ya que este es un indicador del estado de la temperatura yconcentración de los gases, dando una idea de la posible evolución delincendio.
 Para asegurar el acceso y salida del personal, se proyecta aguapulverizada sobre la puerta y los gases que se encuentren en el exteriorenfriándolos.
 Utilizar la protección de puertas y paredes, permaneciendo siempreagachados.

Page 60
                        

7/23/2019 1º Incendio Vivienda.pdf
 http://slidepdf.com/reader/full/1o-incendio-viviendapdf 60/70
 INCENDIOS EN ESPACIOS CONFINADOS 
 ESCUELA DE SEGURIDAD PÚBLICA DEL AYUNTAMIENTO DE MÁLAGA 
 58
  3.3.3.2. Control de temperatura
 Tras la entrada del binomio, debe cerrarse la puerta evitando el aportede oxígeno al incendio y se procede a proyectar agua mediante pulsacionescortas y muy rápidas sobre la parte superior de nuestras cabezas. Si el agua segasifica de forma rápida significa que tenemos altas temperaturas de los gasesde combustión y debemos actuar rápidamente refrescando y diluyendo estos
 gases.
 3.3.3.3. Enfriamiento de gasesA la vez que se avanza, se deben efectuar pulsaciones de agua con el
 fin de enfriar y diluir los gases de la combustión. Cuando nos encontremos conel frente de llamas donde los gases de combustión se encuentran en su plenodesarrollo, actuaremos de forma ofensiva aumentando el efecto de laspulsaciones.
 Estaremos atentos de no aplicar más agua de la necesaria ya que de lo
 contrario, produciremos un fuerte incremento de la cantidad de vapor queocuparía la mayor parte del volumen del recinto, provocándonos quemadurasmucho más graves que las que el propio incendio nos generaría por efecto delcalor radiante y anulando así mismo el efecto deseado de enfriamiento yaumento de visibilidad como consecuencia de la contracción de los gases decombustión.
 3.3.3.4. Pintado de paredesSi persistimos en el ataque a los gases de combustión, finalmente
 conseguiremos cortar el avance de propagación del incendio de tal forma quesolo quedará activo el foco primario del incendio y el efecto de pirolisis de losmateriales cercanos a él.
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 En este punto se procede a “pintar paredes” con un caudal muy pequeñode agua en las superficies calientes, de tal forma que el proceso de pirólisis seinterrumpa.
 3.3.3.5. Ataque directoUna vez detenido el proceso de pirólisis y de acumulación de gases, se
 finaliza la extinción mediante el ataque directo a los focos primarios del
 incendio, para lo cual no es necesario actuar con un caudal excesivo, sino elmínimo necesario para conseguir enfriar y cortar de forma definitiva el procesode incendio.
 3.4. Consideraciones finales.
 Cuando los bomberos están en el interior de un recinto incendiado
 deben considerar tres opciones.1. Mantener la posición:
 Proteger su posición utilizando el enfriamiento de gases.2. Avanzar:
 Atacando los gases de incendio, enfriando los gases conpulsaciones.
 3. Retirarse:Si las condiciones son difíciles, retroceder protegiéndose a símismo utilizando el enfriamiento de gases y atacar desde la
 puerta de acceso y/o aumentar caudal.
 Los bomberos deben utilizar la mínima cantidad de agua y de la formamás efectiva posible, asegurándose de que el plano neutro se mantenga tanelevado como sea posible.

Page 62
                        

7/23/2019 1º Incendio Vivienda.pdf
 http://slidepdf.com/reader/full/1o-incendio-viviendapdf 62/70
 INCENDIOS EN ESPACIOS CONFINADOS 
 ESCUELA DE SEGURIDAD PÚBLICA DEL AYUNTAMIENTO DE MÁLAGA 
 60
 BIBLIOGRAFÍA
 Flashover: Desarrollo y Control. José Miguel Basset Blesa.Desarrollo y Control de Incendios en Interiores. APTB.Revista Emergencia 112.

Page 63
                        

7/23/2019 1º Incendio Vivienda.pdf
 http://slidepdf.com/reader/full/1o-incendio-viviendapdf 63/70
 INCENDIOS EN ESPACIOS CONFINADOS 
 ESCUELA DE SEGURIDAD PÚBLICA DEL AYUNTAMIENTO DE MÁLAGA 
 61
  ANEXO
  A.1. Anál isis comparativo de s istemas de extinción.
 Para poder realizar el estudio necesitábamos una serie de “incendios”
 caracterizados, lo más parecido posible entre ellos y que tuviese cierta similitudcon lo que nos podemos encontrar en un domicilio.
 Para que las prácticas fuesen asequibles y uniformes se montó un“cuarto de estar” realizado con aglomerado de madera y espuma de poliuretanopara cada una de ellas. Esto permitió que siempre se utilizase la mismacantidad, distribución y geometría de los combustibles.
 El resultado del estudio es aproximado pero se considera suficiente, yaque al ser comparativo, dependerá principalmente de que el comienzo de laextinción se realice en todos los casos en el mismo momento de desarrollo delincendio. En el desarrollo de fuego podemos ver que su potencia máxima estálimitada por la ventilación.
  A.2. Combustible empleado.
 Para fabricar cada cuarto de estar, se ha empleado la siguiente cantidadde material:
 • 7 Tableros de 1,22 x 2,44 x 0,01 metros de aglomerado (0,208 m3).
 • Goma espuma 0,32 m3.
 • Madera de pino (de tabla de encofrar) 0,0012 m3.
 • Pintura y 4 pastillas iniciadoras.
 Es decir, unos 160 kg de madera y unos 8kg de espuma.
  A.3. Efecto del agua.
 El efecto del agua en los gases de incendio dependerá del uso quehagamos de ella, ya que si la optimizamos podemos producir un efecto deconcentración de gases y elevación del plano neutro en un incendio y siempleamos demasiada o enfriamos con ella paredes o techos no combustiblespuede producir un exceso de vapor negativo para las posibles víctimas y losintervinientes.
 Si aplicamos agua muy pulverizada sobre el volumen de gases que nos
 encontramos en el fondo del contenedor, que es donde la temperatura es máselevada, con pulsaciones muy cortas, podríamos conseguir un efecto positivoya que:
 • La ley de Charles nos dice que V/T= constante, cuando la presión novaría, luego si podemos pasar la temperatura del contenedor de 700 ºCa 200 ºC produciremos una contracción de volumen deaproximadamente el 50% de los gases de incendio.
 • Una lanza que arroje 1 litro de agua producirá 1700 litros de vapor a 100ºC.Insistimos que estos son datos teóricos, pero si podemos ver que es
 realista atacar con una lanza un fuego en el contenedor y ver el efecto deenfriamiento sea superior al de producción de vapor y por tanto conseguir esacontracción de gases y elevar el plano neutro.
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 Las técnicas que enseñan a los bomberos a realizar este efecto seconocen generalmente como 3DWF agua (water) pulverizada (fog) que seevapore en un volumen (3D) sin mojar las paredes.
 El agua intercambia calor con su entorno en su superficie, por lo quecuanta mayor superficie por litro mayor capacidad de enfriamiento, y por lotanto, cuanto más pulverizada se encuentre, más se acercará a su máximoteórico. Pero por otra parte las gotas muy pequeñas tienen muy poca masa y
 por lo tanto muy poca energía cinética cuando salen de la lanza, por lo pierdencapacidad de penetrar en el fuego y por tanto de ejercer su función.
  A.4. Sistemas a evaluar.
  Alta presión 25 mm (3DWF).Los materiales a emplear son: una autobomba del servicio con alta
 presión, un tendido de manguera flexible de 25mm con lanza de 3 efectos. Labomba en ningún momento sobrepasa los 30 bares.
 Un equipo de tres personas, entrenado en la utilización de esta técnicatratará de:
 Realizar pulverizaciones cortas de agua para contraer la capa de gasescalientes elevando el plano de presión neutra mejorando las condicionesambientales del interior del contenedor, para después penetrar en el interior yrociar directamente los combustibles, tratando de detener la pirólisis y extinguirel fuego. Para ello deberán emplear la menor cantidad de agua posible y nomojar superficies calientes que no estén pirolizando para evitar la formación devapor de agua en exceso.
 Baja presión con técnica tradicional y manguera de 25 mm.Los materiales a emplear son: una autobomba de baja presión, un
 tendido de manguera flexible de 25mm y una lanza de 3 efectos. La presión enbomba será de 10 kg.
 Un equipo de tres personas utilizará chorro de ataque para penetrar enel contenedor y extinguir el fuego.
 En la utilización del agua con esta técnica las gotas de agua seránmayores que en la anterior, teniendo mayor capacidad de penetración. Evitarmojar las paredes será sensiblemente más difícil que con la anterior.
 Baja presión con instalación de manguera de 45 mm.Se realiza una prueba análoga a la anterior pero con manguera y lanza
 de 45mm.
  A.5. La toma de datos.
 Para poder evaluar lo que está sucediendo en el interior del contenedorse realizaron las siguientes acciones:
 • Colocar 8 termopares tipo “K”, que se distribuyeron a lo largo delcontenedor. La situación de los termopares responde al intento deevaluar las posibilidades de supervivencia de alguien que estuviese enpié, agachado o tumbado.
 • Se midió el monóxido de carbono. Para ello un bombero provisto de EPIcon ERA y dos medidores se situó en el interior del contenedor. Lasimpresiones y visión de este bombero también serán importantes para laevaluación del resultado.
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 • Se tomaron fotos y se grabó en video.
 • Se estimaron tiempos y caudales.
  A.6. Análisis de las quemas 1 y 2. Determinación del in ic io de laintervención.
 Se estima que el punto adecuado para intervenir es cuando el termopar2 alcanza los 600 ºC, ya que el fuego está suficientemente desarrollado como
 para ver realmente la efectividad de los sistemas a evaluar y todavía hayesperanzas para las posibles víctimas que estén en el recinto.
 • Quema 1ª:o alcanza un máximo de 738 ºC en el termopar 1.o Sobrepasa los de 300 ºC en el termopar 3.
 • Quema 2ª:
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 Diagrama comparativo quemas 1 y 2.
 El sistema de registro ha proporcionado una enorme cantidad de datos,pero lo que nosotros valoraremos será:
 • La estimación de consumo de agua.
 • Impresiones de los bomberos actuantes, especialmente del que realizael papel de víctima.
 • Temperaturas alcanzadas en los termopares 1 y 3.
 • Rapidez del control según la evolución de las temperaturas.
 Durante las quemas se observa que existe una rápida corriente de airefresco en la parte baja del contenedor que va desde la puerta hacia el fuego.Esta corriente de aire mantiene la temperatura suficientemente baja y la calidaddel aire en condiciones sorprendentemente buenas.
 En la zona en la que se desarrolla el fuego se produce el cambio dedirección, de tal forma que el horizonte de humos es sensiblemente más altoque en la zona próxima a la puerta, hasta que se produce la intervención enextinción.
 Se toman como referencia el termopar 1 que nos indica la temperaturadel colchón de gases sobre el fuego y la del termopar 3.

Page 68
                        

7/23/2019 1º Incendio Vivienda.pdf
 http://slidepdf.com/reader/full/1o-incendio-viviendapdf 68/70
 INCENDIOS EN ESPACIOS CONFINADOS 
 ESCUELA DE SEGURIDAD PÚBLICA DEL AYUNTAMIENTO DE MÁLAGA 
 66
  A.7. Anál isis de los s istemas de extinc ión.
  Alta presión con 25mm (3DWF)Pulverizaciones cortas para el control de gases y después rociar los
 materiales que pirolizan con pulsaciones cortas.El bombero en posición de víctima permanece en el lugar designado, ya
 que la formación de vapor es reducida. Desde el exterior se ve en todo
 momento a través del humo, ya que en la parte baja del contenedor permanececlaro.
 La lectura del termopar es 1 se interpreta como que la evolución delFlash-over se para y la del 3 en el sentido de que la víctima tiene muchasposibilidades de salvar la vida en esta extinción, ya que la temperatura más altaalcanzada es de 80º C.
  Agua lanzada: 50 pulsaciones x 0,4 litros = 20 litrosEl control del incendio es rápido y la visibilidad en la parte baja es buena.
 Baja presión con técnica tradicional y manguera de 25 mm.Los Pulverizaciones cortas para el control de gases y después abriendo
 la lanza en chorro de ataque sobre los combustibles.El bombero en posición de víctima sale por precaución, porque va
 notando una fuerte sensación de calor conforme se va formando vapor.Las lecturas del termopar 1 se interpreta como que la evolución del
 Flash-over se para aunque la temperatura supera los 700º C. En el control delincendio se tarda sensiblemente más, se pierde visión por la formación debastante vapor de agua y movimiento en el ambiente, de forma que lastemperaturas del termopar 3 llegan a sobrepasar durante 2 minutos los 100º CEsto se interpreta como que la situación de la víctima tiene muchasposibilidades de sufrir quemaduras debido a la alta transmisión del calor delambiente húmedo.
  Agua lanzada: 40 pulsaciones x 0,25 litros + lanza abierta = 100 litros.
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 Baja presión con instalación de manguera de 45 mm.Se realiza una extinción similar a la anterior con pulverizaciones cortas
 para el control de gases y después abriendo la lanza en chorro de ataque sobrelos combustibles.
 Cuando se realiza esto último el bombero que hace de víctima tiene quesalir rápidamente por el calor del vapor de agua.
 Las lecturas del termopar 1 se interpreta como que la evolución delFlash-over se para aunque la temperatura supera los 650º C. Se estima que es
 posible que la víctima hubiese sobrevivido porque las temperaturas en eltermopar 3 no son demasiado altas, pero es muy posible que hubiese tenidolesiones por calor y sufrir quemaduras (alrededor de los 100º C).
  Agua lanzada: 40 pulsaciones + lanza abierta = + 200 litrosEn el control del incendio se tarda sensiblemente más, se pierde visión y
 el bombero trabaja con más temperatura.
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  A.8. Validez de la prueba.
 Hemos querido reproducir el caso de una vivienda en la que hay fuegoen una habitación y la ventana está carrada. Nuestra experiencia nos dice queestos casos son muy duros, los bomberos sufren mucho y la extinción, aunquesolo sea de una habitación, se hace con muchas dificultades.
 El caso de habitaciones con ventana abierta es completamente diferente
 y mucho más sencillo.Las mediciones de monóxido de carbono nos han indicado que el
 ambiente es respirable hasta el momento en el que comienza la extinción, quehace que la atmósfera se remueva y los niveles se eleven tanto que se hansuperado los niveles máximos de medición del aparato.
  A.9. Conclusiones.
 • La formación de los bomberos y una buena lectura del incendio sonfactores primordiales.
 • Una persona que permanezca de pié tiene muy pocas posibilidades de
 sobrevivir, sin embargo tumbada muchas.• Los bomberos siempre van a conseguir extinguir un fuego de estas
 características, pero de su actuación depende que la víctima salga conmás o menos lesiones.
 • Es fundamental restringir al máximo el consumo de agua cuando elrecinto en el que estamos trabajando no tiene otra salida o ventana pordonde salir el calor y el vapor de agua.
 • El vapor de agua es el gran enemigo en la extinción cuando haypersonas en el recinto, sean bomberos o víctimas y la manera deevitar su formación es emplear muy poco agua.
 •
 El uso de alta presión unida a técnicas 3DWF facilita mucho la extincióny aumenta las posibilidades de hacer un salvamento sin lesionarnos, nilesionar a la víctima.
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