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HOMEOSTASIS Y TRANSPORTE CELULAR

UADY - PREPA 2

Biologa 1

CD Cielo M. Castillejos Avendao


	
DEFINICIONES

HOMEOSTASIS

Del gr. Homo igual y stasis-quieto

Estado de equilibrio dinmico o el conjunto de mecanismos

por los que todos los seres vivos tienden a alcanzar una

estabilidad en las propiedades de su medio interno y por

tanto de la composicin bioqumica de los lquidos y tejidos

celulares, para mantener la vida.

TRANSPORTE

Del latn trans- del otro lado y porte/portare , +llevar


	
Transporte Celular

Sabemos que la bicapa lipdica de la

membrana celular acta como una

barrera que separa dos medios

acuosos, el medio donde vive la clula

y el medio interno celular.

Las clulas requieren nutrientes del

exterior y deben eliminar sustancias de

desecho procedentes del metabolismo y

mantener su medio interno estable.


	
Transporte Celular

Para posibilitar este intercambio, la

membrana celular presenta una

permeabilidad selectiva, ya que permite el

paso de pequeas molculas, siempre que

sean lipfilas, pero regula el paso de

molculas no lipfilas.

NOTA: Lipfilas: Comportamiento de la

molcula que tiene afinidad a los lpidos.


	
Los mecanismos que permiten a las sustancias cruzar las
membranas plasmticas de las clulas son esenciales para la vida y la
comunicacin de las clulas. Para ello, la clula dispone de dos
procesos:

Transporte pasivo: cuando no se requiere energa para que la
sustancia cruce la membrana plasmtica.

Transporte activo: cuando la clula utiliza ATP como fuente de
energa para hacer atravesar la membrana a una sustancia en
particular.


	
Transporte pasivo

Los mecanismos de transporte pasivo son:

Difusin simple

Osmosis

Ultrafiltracin

Difusin facilitada


	
DIFUSIN SIMPLE

Las molculas en solucin estn dotadas de

energa cintica y, por tanto, tienen movimientos

que se realizan al azar. La difusin consiste en la

mezcla de estas molculas debido a su energa

cintica cuando existe un gradiente de

concentracin; es decir; cuando en una parte

de la solucin la concentracin de las molculas

es ms elevada.


	
DFUSIN SIMPLE

La difusin tiene lugar hasta que la

concentracin se iguala en todas las partes y

ser tanto ms rpida cuanto mayor sea la

energa cintica (que depende de la

temperatura) y el gradiente de

concentracin y cuanto menor sea el

tamao de las molculas.


	
ENERGA CINTICA

DEFINICIN:

Es energa que surge en el fenmeno del

movimiento. Est definida como el trabajo

necesario para acelerar un cuerpo de una masa dada

desde el reposo hasta la velocidad que posee.

Una vez conseguida esta energa durante la

aceleracin, el cuerpo mantiene su energa

cintica salvo que cambie su rapidez o su masa.


	
DIFUSIN SIMPLE

Algunas sustancias como el agua, el

oxgeno, dixido de carbono,

esteroides, vitaminas liposolubles, urea,

glicerina, alcoholes de pequeo peso

molecular atraviesan la membrana

celular por difusin, disolvindose en

la capa de fosfolpidos.


	
DIFUSIN SIMPLE

Algunas sustancias inicas tambin pueden cruzar la

membrana plasmtica por difusin, pero empleando

los canales constituidos por protenas integrales

llenas de agua. Algunos ejemplos notables son el

Na+, K+, Ca++, etc.

Debido al pequeo tamao de los canales, la

difusin a travs de estos es mucho ms lenta que a

travs de la bicapa fosfolipda. El papel del colesterol

en la membrana plasmtica disminuye su

flexibilidad.


	
SMOSIS

Es otro proceso de transporte pasivo, mediante el cual,

un disolvente el agua en el caso de los sistemas

biolgicos pasa selectivamente a travs de una

membrana semipermeable.

La membrana de las clulas es una membrana

semipermeable ya que permite el paso del agua por

difusin pero no la de iones y otros materiales.

Si la concentracin de agua es mayor (es decir, la

concentracin de solutos es menor) de un lado de la

membrana que del otro lado, existe una tendencia a que

el agua pase al lado donde su concentracin es menor.


	
El movimiento del agua a travs de la membrana

semipermeable genera un presin hidrosttica

llamada presin osmtica.

La presin osmtica es la presin necesaria

para prevenir el movimiento neto del

agua a travs de una membrana semipermeable

que separa dos soluciones de diferentes

concentraciones.

SMOSIS


	
SMOSIS

La smosis puede entenderse muy bien

considerando el efecto de las diferentes

concentraciones de agua sobre la forma de las

clulas. Para mantener la forma de un clula, por

ejemplo un hemate, esta debe estar rodeada de

una solucin isotnica, lo que quiere decir que

la concentracin de agua de esta solucin es la

misma que la del interior de la clula.

En condiciones normales, el suero salino normal

(0,9% de NaCl) es isotnico para los hemates.


	
La sustancia representada por los crculos mayores no

puede pasar a travs de los poros de la membrana

(permeabilidad selectiva).

smosis a travs de una membrana Semipermeable.


	
SMOSIS Si los hemates son llevados a una solucin que
contenga

menos sales (se dice que la solucin es hipotnica), dado que la
membrana celular es semipermeable, slo el agua puede atravesarla.
Al ser la concentracin de agua mayor en la solucin hipotnica, el
agua entra en el hemate con lo que este se hincha, pudiendo
eventualmente estallar (este fenmeno se conoce con el nombre de
hemlisis.

Por el contrario, si los hemates se llevan a una solucin
hipertnica (con una concentracin de sales superior a la del hemate)
parte del agua de este pasar a la solucin producindose el fenmeno
de crenacin y quedando los hemates como "arrugados".


	
DEFINICIONES

HEMATE: Del gr. Hematos, sangre.- Glbulo rojo de la sangre
(eritrocito) ISOTNICA: Del gr. Iso-igual, tono-tensin. Adj. Qum. Se
aplica a las soluciones que, a la misma temperatura, tienen igual
presin osmtica. HIPOTNICA: gr. Hipo-bajo, tono-tensin. Adj. Fisiol.
Que tiene una presin osmtica menor que la de otra solucin a igual
temperatura.


	
DEFINCIONES

HEMLISIS: Desintegracin o disolucin de los corpsculos sanguneos,
especialmente de los hemates, con liberacin consiguiente de la
hemoglobina.

HIPERTNICA: del gr. Hiper-mayor, tono-tensin. Adj. Qum. Que
tiene una presin osmtica mayor que la de otra solucin a igual
temperatura.


	
ULTRAFILTRACIN

En este proceso de transporte pasivo, el agua y

algunos solutos pasan a travs de una membrana

por efecto de una presin hidrosttica. El

movimiento es siempre desde el rea de mayor

presin al de menos presin.

La ultrafiltracin tiene lugar en el cuerpo humano

en los riones y se debe a la presin arterial

generada por el corazn.


	
ULTRAFILTRACIN

Esta presin hace que el agua y algunas molculas

pequeas (como la urea, la creatinina, sales,

etctera) pasen a travs de las membranas de los

capilares microscpicos de los glomrulos para

ser eliminadas en la orina. Las protenas y grandes

molculas como hormonas, vitaminas, etc., no

pasan a travs de las membranas de los capilares y

son retenidas en la sangre.


	
DIFUSIN FACILITADA

Algunas molculas son demasiado grandes como para

difundir a travs de los canales de la membrana y demasiado

insolubles en lpidos como para poder difundir a travs de la

capa de fosfolpidos. Tal es el caso de la glucosa y algunos

otros monosacridos. Esta sustancias, pueden sin embargo

cruzar la membrana plasmtica mediante el proceso de

difusin facilitada, con la ayuda de una protena

transportadora.


	
DIFUSIN FACILITADA

En el primer paso, la glucosa se une a la protena

transportadora, y sta cambia de forma,

permitiendo el paso del azcar. Tan pronto como

la glucosa llega al citoplasma, una kinasa (enzima

que aade un grupo fosfato a un azcar)

transforma la glucosa en glucosa-6-fosfato. De

esta forma, las concentraciones de glucosa en el

interior de la clula son siempre muy bajas, y el

gradiente de concentracin exterior --> interior

favorece la difusin de la glucosa.


	
La difusin facilitada es mucho ms rpida que la

difusin simple y depende:

Del gradiente de concentracin de la sustancia a

ambos lados de la membrana.

Del nmero de protenas transportadoras

existentes en la membrana.

De la rapidez con que estas protenas hacen su

trabajo.

DIFUSIN FACILITADA


	
DIFUSIN FACILITADA

La insulina, una hormona producida por el

pncreas, facilita la difusin de la glucosa hacia el

interior de las clulas, disminuyendo su

concentracin en la sangre. Esto explica el por

qu la ausencia o disminucin de la insulina en la

diabetes mellitus, aumenta los niveles de

glucosa en sangre al mismo tiempo que obliga a

las clulas a utilizar una fuente de energa

diferente A este monosacrido.


	
GRADIENTE DE CONCENTRACIN

Zona donde hay una variacin continua de concentracin

de una determinada sustancia entre dos extremos. Si

avanzamos hacia el extremo "ms concentrado" decimos que

vamos en contra del gradiente, y lo contrario es ir a favor.
Se

puede pensar como un tobogn, en el que el extremo

concentrado es el que est ms alto, y requiere energa

arrastrar un objeto hasta l. Por el contrario, no se
requiere

energa para ir a favor, hacia "abajo".

Ejemplos de gradiente:

De salinidad (desembocadura del ro en el mar)


	
TRANSPORTE ACTIVO

Transporte activo y otros procesos activos

Algunas sustancias que son necesarias en el

interior de la clula o que deben ser eliminadas

de la misma no pueden atravesar la membrana

celular por ser muy grandes, por llevar una carga

elctrica o porque deben vencer un gradiente

de concentracin.


	
TRANSPORTE ACTIVO

Para estos casos, la naturaleza ha desarrollado el

transporte activo, un proceso que consume

energa y que requiere del concurso de protenas

integrales que actan como "bombas"

alimentadas por ATP, para el caso de molculas

pequeas o iones y el transporte grueso

especfico para molculas de gran tamao como

protenas y polisacridos e incluso clulas enteras

como bacterias y hemates.


	
Por este mecanismo pueden ser transportados hacia el interior o
exterior de la clula los iones H+ (bomba

de protones) Na+ y K+ (bomba de sodio-potasio), Ca++, Cl-, I,
aminocidos y monosacridos.


	
TRANSPORTE ACTIVO

Hay dos tipos de transporte activo:

El ejemplo ms caracterstico es la bomba de

sodio potasio (Na+/K+), que mantiene una

baja concentracin de Na+ en el citosol

extrayndolo de la clula en contra de un

gradiente de concentracin. Tambin mueve los

iones K+ desde el exterior hasta el interior de la

clula pese a que la concentracin intracelular de

potasio es superior a la extracelular.


	
TRANSPORTE ACTIVO

Esta bomba debe funcionar constantemente ya

que hay prdidas de K+ y entradas de Na+ por

los poros acuosos de la membrana.

Esta bomba acta como una enzima que rompe la

molcula de ATP y tambin se llama bomba

Na+/K+-ATP'asa. Todas las clulas poseen

cientos de estas bombas por cada m2 (milimicra

cuadrada) de membrana.


	
Permite la entrada o la salida de la clula de

partculas o grandes molculas envueltas en

una membrana. Se trata de un mecanismo

que solo es utilizado por algunos tipos de

clulas, por ejemplo: amebas, macrfagos o

las clulas del epitelio intestinal.

Segn que las sustancias entren o salgan de la

clula distinguiremos:

TRANSPORTE CITOQUMICO


	
TRANSPORTE ACTIVO

Transporte grueso

Algunas sustancias ms grandes como polisacridos, protenas

y otras clulas cruzan las membranas plasmticas mediante

varios tipos de transporte grueso:

Endocitosis: es el proceso mediante el cual la sustancia es

transportada al interior de la clula a travs de la membrana.

Se trata de un tipo de transporte de gran importancia en

ciertas clulas, como por ejemplo, en los macrfagos y en las

amebas.


	
ENDOCITOSIS


	
FAGOCITOSIS Se conocen tres tipos de endocitosis:

Fagocitosis: en este proceso, la clula crea proyecciones de
la

membrana y el citosol llamadas pseudpodos que rodean la

partcula slida. Una vez rodeada, los pseudpodos se fusionan

formando una vescula alrededor de la partcula llamada
vescula

fagoctica o fagosoma. El material slido dentro de la vescula

es seguidamente digerido por enzimas liberadas por los
lisosomas.

Los glbulos blancos constituyen el ejemplo ms notable de
clulas

que fagocitan bacterias y otras sustancias extraas como

mecanismo de defensa .


	
FAGOCITOSIS

A, B y C) Ameba fagocitando bacterias

1) Seudpodo

2) Bacteria.

3) Vacuola digestiva

4) Ncleo


	
PINOCITOSIS

Es la ingestion de sustancias disueltas en forma de pequenas
gotitas

liquidas que atraviesan la membrana. Se forman asi pequenas

vacuolas llamadas vacuolas pinocticas que pueden reunirse

formando vacuolas de mayor tamano. En este proceso, la sustancia
a

transportar es una gotita o vescula de lquido extracelular.

En este caso, no se forman pseudpodos, sino que la membrana
se

repliega creando una vescula pinoctica. Una vez que el
contenido

de la vescula ha sido procesado, la membrana de la vescula
vuelve

a la superficie de la clula.

De esta forma hay un trfico constante de membranas entre la

superficie de la clula y su interior.


	
PINOCITOSIS


	
EXOCITOSIS

Es el mecanismo por el cual las macromolculas

contenidas en vesculas citoplasmticas son

transportadas desde el interior celular hasta la

membrana plasmtica, para ser vertidas al medio

extracelular.

En toda clula existe un equilibrio entre la

exocitosis y la endocitosis, para mantener la

membrana plasmtica y que quede asegurado el

mantenimiento del volumen celular.


	
ENDOCITOSIS

Clula en la que se observan

mecanismos de transporte

citoqumico.

1) Endocitosis (pinocitosis).

2) Exocitosis (secrecin).

3) Exocitosis (excrecin).


	
EXOCITOSIS


	
TRANSCITOSIS

Es el conjunto de fenmenos que permiten a una

sustancia atravesar todo el citoplasma celular

desde un polo al otro de la clula. Implica el

doble proceso endocitosis-exocitosis. Es propio

de clulas endoteliales que constituyen los

capilares sanguneos, transportndose as las

sustancias desde el medio sanguneo hasta los

tejidos que rodean los capilares.


	
TRANSCITOSIS


	
Cuando las vacuolas de las clulas vegetales pierden agua se

genera la plasmlisis del contenido celular. Este fenmeno se

presenta cuando se encuentran en medios hipertnicos.

Si el compuesto es hipotnico, la clula se hinchar. A este

proceso se le conoce como turgencia o turgescencia. En

las clulas vegetales, la pared celular evitar que la
membrana

se rompa. Por el contrario, en las clulas animales la

membrana plasmtica podra romperse al presentarse la

turgencia..

PLASMLISIS Y TURGENCIA


	
TURGENCIA

a) Plasmolisis y c) turgescencia de un glbulo rojo

normal (b).


	
GRACIAS!
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